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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o RELATORIO DE AVALIACAO AMBIENTAL PRELIMINAR do chamado Lote
4 de Obras. As obras em questdo compdem o Programa de Infraestrutura Urbana e Desenvolvimento
Sustentavel - Hortolandia - SP, objeto do contrato 010450, formalizado entre o Municipio de Hortolandia e
a Corporacao Andina de Fomento. Existe apenas um trecho previsto no Lote citado, Trecho 7 - Viario e
Ponte Sao Sebastido. Trata-se de obra municipal, proposta e coordenada pela SECRETARIA DE OBRAS
E SERVICOS URBANOS.

O Viario e Ponte Sao Sebastido, trecho 7, € um projeto de um sistema de viario novo, parcialmente
usando trecho existente, com cerca de 200m (199,50m) lineares, dos quais 10m (extenséo) sdo uma obra
de arte. As obras previstas para o Viario e Ponte do Jardim Sdo Sebastido visam sanar um problema
histérico no municipio de Hortolandia, atualmente este viario € uma das duas saidas existentes para o
bairro Jardim Sao Sebastidao, e uma importante rota alternativa para os moradores do Loteamento
Adventista Campineiro, Jardim das Figueiras Il e Residencial Flamboyant principalmente quando estes
pretendem se deslocar sentido Jardim Interlagos, ou a Rodovia Jornalista Francisco Aguirre Proenca (SP-
101).

Nos ultimos anos a ponte existente no local ja passou por duas manutengoes, situacdo em que além de
colocar os moradores em grave risco, reduziu significativamente sua mobilidade, deslocando todos os
habitantes do bairro para as ja saturadas Rua Pastor Ernesto Roth e Av. Santana.

Desta forma, as obras previstas para o local propiciardao uma continuidade do viario existente, adequadas
ao fluxo atual e futuro de veiculos, suprimindo a ponte existente para garantir a seguranca dos municipes
de Hortolandia.



N.2 Revisdo
RELATORIO DE AVALIAGAO AMBIENTAL _RT-3-07.00-401.0m | A2

Maio /2019 4 de 101
PRELIMINAR
Contrato N.% 303/2018

Emitente: EMITENTE: FDTE
FDTE - Fundagéo P/ o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia PREFEITURA DE HORTOLANDIA

2. RESUMO DO PROJETO

O projeto "VIARIO e PONTE ENTRE O SAO SEBASTIAO E INTERLAGOS", apontado na figura abaixo,
consiste em um sistema viario novo, de ligagdo, com trecho parcial de adequacgao viaria. Esta previsto
dentro do Lote 4 de obras do PROGRAMA de INFRAESTRUTURA E DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DE HORTOLANDIA-SP.
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2.1. GEOMETRIA

O Viario e Ponte Sao Sebastiao, trecho 7, € um projeto de um sistema de viario novo, com cerca de 200m
(199,50m) lineares, dos quais 10m (extensdo) sdo uma obra de arte. A OAE sera construida em concreto
e tera 10m (extensao) x 20,58m (largura). Aproveita parcialmente um viario existente, ao fim da Avenida
Joaquim Marcelino Leite. As imagens a seguir apresentam os projetos em forma de croqui, primeiro a

condicao existente e em seguida a condicao projetada.

CONDIGAO ATUAL - TODO O PROJETO
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No trecho existente, de modo geral o projeto prevé melhorias do pavimento, drenagem e

sinalizagao.

2.2. TERRAPLANAGEM

A terraplanagem foi prevista visando minimizar as movimentagdes de terra para obter a condi¢cdo de
geometria adequada as diretrizes de projeto. Abaixo é apresentado o resumo de quantidades do projeto.

QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES

MOVIMENTO AREA (m?) VOLUME (m?)
CORTE 1.437,35 1.388,23
ATERRO 760,28 10.161,30

As areas de bota -fora, bota-espera e de empréstimo deste trecho sao tratadas em item especifico
adiante. Para aterro serao utilizadas o material de outras obras da Prefeitura que, em geral, tem sobra de

substrato. Nao sera aberta jazida para esta demanda.
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2.3. DRENAGEM

A drenagem abrange o sistema de captagédo e conducdo de aguas superficiais que visa proteger o corpo
da via e também os terrenos lindeiros, através dos diversos dispositivos de drenagem: bocas de lobo,
bocas de ledo, pocos de visita e galerias. O croqui abaixo mostra a locagdo desses dispositivos no
projeto. Adiante sdo apresentados croquis dos principais tipos de dispositivos.
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BLS =BOCA DE LOBO SIMPLES

BLD =BOCA DE LOBO DUPLA

BLES = BOCA DE LEAO SIMPLES

BLED = BOCA DE LEAO DUPLA

PV =POCO DE VISITA

BSTC = BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
C =COMPRIMENTO, EM METRO

i =DECLIVIDADE

ASM. = A SER UTILIZADO

ASD. =ASER DEMOLIDO

POCO DE VISITA
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2.4. PAVIMENTACAO

Estao previstas no projeto o uso de duas solugdes basicas de pavimentacao. Para a area onde ja existe
um viario sera feita fresagem e recapeamento. Na parte de ampliagdo, viario novo, sera implantado
pavimento asfaltico novo, incluindo em determinados trechos o uso de RCC (Residuo de Construgéao
Civil), resultando das operagdes de fresagem realizadas no municipio. A imagem abaixo apresenta as
metragens de cada pavimento previsto.

PAVIMENTO ASFALTICO NOVO (TRAFEGO MEIO PESADO) - AREA = 4.344,79 m?

FRESAGEM E RECAPEAMENTO- AREA = 2.238,16 m?

- CICLOVIA - AREA = 521,49 m?

PASSEIO - AREA = 429,18 m?

PISO INTERTRAVADO - AREA = 364,65 m?

REVESTIMENTO SOBRE O.AE. - AREA = 205,80 m?

DEMOLICAO DE PAVIMENTO - AREA = 1.781,43 m?

mg DEMOLICAO DE PASSEIO - AREA = 589,09 m?

GRAMA - AREA = 788,69 m?

—— —— REBAIXAMENTO DE GUIA - EXTENSAO: 141,42 m

———— GUIA E SARJETA A IMPLANTAR - EXTENSAQ: 1.439,25 m

—— —— GUIA E SARJETA A DEMOLIR - EXTENSAO: 241,33 m
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Abaixo esta indicada a condig¢ao prevista para pavimento novo.

SECAC TIPC "A" - PAVIMENTO ASFALTICO NOVO C/ RCC. RAP E REFORGO DE SUBLEITO (TRAFEGO MEIO-PESADO) + PASSEIO | CICLOVIA
ESC.1.20

PR s 4 VAR, 4 = P
TRAFEGD GERAL

VER DETALHE 1/

'\ VER DETALHE 1

SEQ»&O TIPO "B" - PAVIMENTO ASFALTICO NOVO (TR}’\FEGO MEID PESADO) + PASSEIO J CICLOVIA
ESC.1.20

VAR
TRAFEGOD GERAL

ek VAR 1
£ " PASSEIC NOVC / CICLOVIA ‘
8

i -
SARJETA

2% r LTI TE

TS 007
HHR

{13)

WER DETALHE 1/ [RPES ", VER DETALHE 1

Abaixo esta indicada a condi¢ao prevista para pavimento a ser recuperado, em area onde ja existe viario. E adiante sobre a OAE.
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CODIGO DESIGNAGAO ESPECIFICACAO
CONCRETO ASFALTICO - CBUQ - FAIXA IlI DER/SP-ET-DE-P00/027
CONCRETO ASFALTICO - BINDER - FAIXA | DER/SP-ET-DE-P00/027

RECICLAGEM A FRIO COM EMULSAO ASFALTICA C/ POLIMERO -

IMPRIMADURA LIGANTE DER/SP-ET-DE-P00/020
IMPRIMADURA IMPERMEABILIZANTE DER/SP-ET-DE-P00/019
BRITA GRADUADA SIMPLES DER/SP-ET-DE-P00/008
SUB-BASE DE RCC - RESIDUO DE CONSTRUGAO CIVIL PMSP/SP ETS-001/2003
MACADAME SECO DER/SP-ET-DE-P00/011
RACHAO P/ REFORGO DO SUBLEITO DER/SP-ET-DE-P00/011
MELHORIA DO SUBLEITO - CBR > 5% DER/SP-ET-DE-P00/001

CONCRETO USINADO - fck > 20 MPa
LASTRO DE BRITA -

DOEEEREEEER

13 LONA PRETA PLASTICA
-@ GEOGRELHA DE POLIETILENO DER/SP-ET-DE-P00/043

2.5. DESAPROPRIAGOES

Para a construgao do trecho serao utilizadas apenas areas publicas, ndo havera desapropriagéo.

2.6. CANTEIRO E AREAS DE APOIO (BOTA-FORA, BOTA-ESPERA, USINAS, AREAS
DE EMPRESTIMO)

Esta prevista a implantacao de um canteiro de servicos para atendimento do trecho que compdem o lote
4. Este canteiro sera instalado em area junto ao local de obra, ndo sendo prevista a necessidade de
corte de vegetacao arbdrea ou licenciamento ambiental. O canteiro sera interligado aos sistemas de
agua e esgotos publicos. Esta previsto o uso de uma area de aproximadamente 9.117,39 m2, onde
serao instalados trés contéineres, um para escritério, um para sanitarios e outro para depdsito. O resto
da éarea servira para estacionamento de veiculos e como patio, servindo para disposicdo de
equipamentos e materiais. Nao é prevista a implantagcdo de usinas de asfalto ou concreto, estes
materiais, assim como brita e areia serdo sempre compradas de terceiros, ja instalados e autorizados

AAntra AAan inctalanARAn AicnAaniviaic na raniAdn A AnnaidAaranAA A malhar AAnAIARRA AA Alicta | hAanAfiaia
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observando-se distancia e valor.

A area da URE da Prefeitura servird como bota-espera e para encaminhamento dos restos de residuos
de construgao civil (RCC) dentro das condigbes previstas pela Licenca Ambiental da CETESB
correspondente. A URE esta localizada na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo, n® 4.183, no
Parque Perén. O material resultante da fresagem serda encaminhado a Usina de Asfalto selecionada,
que devera britar 0 mesmo para posterior uso na camada de ligagdo, entre a base e a camada de
rolamento das novas pavimentagdes. Os restos de limpeza vegetal deverao ser descartados em local
devidamente licenciado, que também servird como bota -fora, dentro das instalagdes indicadas adiante.

IMAGEM AEREA DA URE
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Nao é prevista a implantacao de usinas de asfalto, concreto ou reciclagem, serdo sempre compradas de
terceiros, ja instalados e autorizados. Abaixo as Pedreiras e Usinas disponiveis na regido que poderao
ser utilizadas, dependendo do acordo financeiro a ser consolidado no inicio da obra.

PEDREIRAS - USINAS DISPONIVEIS

Usina Usifoco -
Rua Celso Delle Donne - N? 10 - Distrito Industrial, Campinas - SP

Usina Galvani -
R.Sao Bento, s/n - Sao Bento, Paulinia - SP

Usina Jofege -
R. Joédo Bissoto Filho, Bairro Dos Ortizes, Valinhos - SP

Como area para bota-fora também serdo utilizadas areas de terceiros, locais ja licenciados, em
operagao e cujo uso sera consolidado no inicio da obra, por meio de acordo comercial.

BOTA-FORA (LIMPEZA)

Estre Ambiental -
Avenida Orlando Vedovello, s/n - Parque da Represa, Paulinia - SP

Eco Obras -
Estrada Rodhia, KM 15 - Campinas / SP

Dibase Ambiental -
Avenida Thereza Ana Cecon Breda - Hortolandia - SP

2.7. MAO DE OBRA

Para a execugao do Lote 4 de Obras é previsto 0 uso de cerca de 25 funcionarios entre auxiliares de
servigos gerais, operadores de maquina, caminhoneiros, encarregados e vigilantes. Devera ser alocado
um engenheiro como responsavel residente pela obra. Para as funcbes néo especializadas sera
essencialmente contratada mao de obra na regido. Para as fungbes especializadas devera ser buscado
na regido a disponibilidade. Nao é prevista a instalacdo de dormitério ou alojamento. Como a eventual
necessidade de mao de obra de fora do municipio tende a ser muito pequena, a locacdo de uma
residéncia ou duas podera atender a eventual demanda existente.

2.8. PRAZOS
As obras do trecho 7 estédo previstas para serem realizadas em 8 meses.
29. CUSTO

A obra do projeto do trecho 7 estd orcada em R$ 4.120.387,29 (quatro milhdes, cento e vinte mil,
trezentos e oitenta e sete reais e vinte e nove centavos.
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3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - PRINCIPAIS CARACTERISTICAS AMBIENTAIS
3.1. ASPECTOS DO MEIO FiSICO
3.1.1. Geologia e Geotecnia

O municipio esta inserido em sua grande maioria no contexto das rochas sedimentares da Bacia do
Parana. Na regido (municipios vizinhos) ainda ocorrem rochas do embasamento cristalino aflorantes no
Municipio de Campinas e os Derrames Basdlticos, ocorrentes, principalmente nos Municipios de
Campinas e de Americana.

Este contexto geoldgico se da nas proximidades da borda da Bacia do Parana, ou seja, na interface
entre rochas sedimentares da base da bacia e o embasamento pré-cambriano constituido de rochas
graniticas e gnaissicas-migmatiticas.

No municipio a geologia retratada nos estudos oficiais indicam a ocorréncia de rochas sedimentares da
Bacia do Parana, em particular aquelas pertencentes a formacao ltararé, caracterizadas abaixo.

Sedimentos da Bacia do Parana
Grupo Tubarao — Formacao Itararé

Segundo o Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo (Almeida, 1981), é a formagao de maior ocorréncia
na area de estudo. Provinda do Estado do Parana a formacgao ltararé (CPi) penetra em Sao Paulo
através do vale do rio ltararé, continuando-se até as proximidades do rio Moji —Guagu, onde passa
horizontalmente a Formacao Aquidauna.

Em Sao Paulo, as exposi¢cdes da Formacao ltararé sdo observadas repousando sobre uma superficie
de erosao entalhada em rochas cristalinas pré-silurianas e sedimentos da Formacgéao Furnas, o que se
manifesta no sul do Estado. A superficie erosiva sobre a qual repousa apresenta localmente, evidéncias
de retrabalhamento devido ao deslocamento de gelos sobre ela.

A Formacao Itararé em Sao Paulo apresenta-se como uma complexa associacao de variadas litofacies,
quase todas detriticas, que se sucedem vertical e horizontalmente, de maneira mais ou menos rapida.

Embora constituida quase inteiramente de sedimentos clasticos, localmente podem ocorrer camadas
delgadas de carvao e calcario na formacao. Suas maiores espessuras aflorantes sdo encontradas nas
areas meridionais do Estado, onde alcancam cerca de 1100 metros. Para noroeste, ao longo da faixa de
afloramentos, essas espessuras reduzem-se, por se aproximarem as rochas da borda da bacia.

No Estado de Sao Paulo as litologias predominantes sdo arenitos de granulagdo heterogénea,
mineralogicamente imaturos, passando a arenitos e mesmo a arcésios. Constituem desde camadas
delgadas a bancos, cuja espessura pode alcancgar varias dezenas de metros. Sd0 macigos, ou mostram
estratificagcdo plano-paralela a cruzada, de corrente aquosa. Como estruturas primarias denotam
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também com certa frequéncia, marcas de ondas e acamamento gradacional. Por suas caracteristicas e
associagOes litologicas indica ser devidos a varias origens: fluviais, marinhos, lacustres, praianos,
deltaicos, eskers, edlicos, etc.

Os diamictitos sdo os termos litolégicos mais caracteristicos da formacdo, estando direta ou
indiretamente ligados aos processos glaciais que entdo se realizaram. Constituem formas e dimensodes
variadas, com espessuras de metros a varias dezenas, sendo mais de uma centena de metros,
Compoéem-se de clastos de diversas litologias, formas e dimensbes, caoticamente dispersos em matriz
abundante. Quando frescos, sdo os diamictitos de cor cinza-média, menos frequente avermelhada.

Os clastos constituem-se em maior parte de granitos, gnaisses e migmatitos e quartzitos, mas também
de grande variedade de outras rochas do embasamento, podendo ainda ocorrer clastos e megaclastos
de arenito ou siltito. E muito variada a dimensdo dos clastos, sendo os mais frequentes de
subcentimétricos a decimétricos.

Os clastos dos diamictitos acham-se dispersos em matriz de natureza variada, de arenosa a siltico
argilosa, heterogénea em granulacdo. Pode essa matriz apresentar-se macica, homogénea no
afloramento, ou mostrar-se mais ou menos perfeitamente estratificada, e nesse caso o diamictito pode
incluir laminas ou camadas de sedimentos arenosos ou mais finos, ou ainda lentes de conglomerado.

E também caracteristicos da Formacéo Itararé sedimentos ritmicos, em que se alternam em delicada
estratificagdo plano-paralela, arenitos finos, siltitos cinza claro e folhelhos cinza mais escuro. Sao
referidos geralmente como varvitos, representando acimulo em lagos com superficie periodicamente
gelada, e muitas de suas ocorréncias devem realmente ter essa origem, embora ndo todas. Seixos
largados por gelos flutuantes comumente se observam. As laminas e delgadas camadas que se
alternam tém espessuras variando desde poucos milimetros a vérios centimetros, estes ultimos valores
por vezes observado no arenito.

Siltitos, argilitos e folhelhos de cores variando de cinza claro a escuro sao de ocorréncia frequente em
diversas alturas da formagdo, sobretudo nas camadas marinhas. Conglomerados e arenitos
conglomeraticos sdo comuns na formagdo podendo por vezes apresentar até varios metros de
espessura. Exibem estratificagdo cruzada ou graduada, e parecem representar depésitos flavio-glaciais.
Camadas de carvao ocorrem localmente ao longo da formacéo.
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A Figura a seguir, do Mapa Geolégico do Estado de Sao Paulo (IPT, 1981), contempla as litologias

ocorrentes na regiao de Campinas, incluindo Hortolandia.

Legenda:

CPi- Formagao ltararé: arenitos, argilitos, diamictitos

TQir- Depositos cenozoicos

JKB - Formagao Serra Geral: Derrames, Sills Diques de Basaltos e Diabasio

Qa- Aluvides

PlaGM- Rochas do Complexo Amparo: Gnaisses e Migmatitos, Quartzitos e Metaultrbasitos
Fonte: Mapa Geolégico do Estado de Sdo Paulo- IPT (Almeida, 1981)

3.1.2. Solos

Com base nas caracteristicas diagndsticas dos solos, foram descritas na All os seguintes tipos:
Latossolo Vermelho e Latossolo Vermelho Amarelo, e Podzélico Vermelho-Amarelo, com as seguintes
caracteristicas:

Latossolos vermelho e vermelho-amarelo

Os solos desta classe apresentam um horizonte B latossoélico, porém com cores amareladas e teores de
Fe,O, baixos, tem relagdo molecular AlpOg/FepOg superior a 3,14. Na area de estudo apresentam
textura média a arenosa, estrutura macica e porosa, microagregada e estdo relacionados aos
sedimentos da Formagao ltararé.
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Podzoélico Vermelho-Amarelo

Textura areno-argilosa a arenosa-média, com transicdo nitida ou abrupta entre os horizontes
A/B. O Horizonte A apresenta estrutura porosa e o Horizonte B, estrutura prismatica.

A Figura abaixo apresenta parte do Mapa Pedolégico do Estado de Sdo Paulo (Oliveira et. al,
1999). Existem versbes mais novas desse mapa mas, como as areas urbanas estdo

crescendo, perde-se informagéo.

Legenda:

ARGISSOLOS LATOSSOLOS

PV: Argissolos Vermelhos (Podzdlicos Vermelho- LV: Latossolos Vermelhos — Latossolos Roxos, Latossolos
Escuros) Vermelho-Escuros

PVA: Argissolos Vermelho-Amarelos (Podzdlicos LVA: Latossolos Vermelho-Amarelos — Latossolos Vermelho-
Vermelho-Amarelos) Amarelos, Latossolo Variagcdo Una

Fonte: Oliveira et al (1999) - Mapa pedolégico do
Estado de Sao Paulo.
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3.1.3. Geotecnia

A constituicdo do substrato rochoso e os produtos de sua alteragdo, associados as amplitudes das
formas e as declividades das encostas, permitem estabelecer padrées gerais de comportamento
geotécnico. Na regido do projeto, € possivel diferenciar, segundo Nakazawa et al. (1994), duas
unidades geotécnicas:

1) Terrenos de muito alta suscetibilidade a erosao por sulcos, ravinas e bogorocas; e
2) Terrenos de alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e bogorocas.

Terrenos de muito alta suscetibilidade a eroséo por sulcos, ravinas e bogorocas

Sao areas de grande fragilidade em face destes processos erosivos e ocorrem em toda porgao oeste do
Estado de Sado Paulo, predominantemente no Planalto Ocidental. Esta wunidade engloba
aproximadamente um terco do territorio paulista.

Seu substrato geologico é formado por arenitos (Grupo Bauru, Formacdo Pirambdia, Formacao
Botucatu e depdsitos recentes) com predominio de solos podzélicos de textura arenosa média. O relevo
caracteristico é representado por colinas médias, morrotes e morros, com declividades variando de 12 e
20%. A drenagem é entalhada e com alta densidade. O nivel d’agua (NA) a meia encosta é
relativamente raso.

Os problemas decorrentes do desenvolvimento destes processos erosivos afetam tanto as atividades
rurais, quanto as urbanas. Podem ser desencadeadas a partir de simples desmatamentos, de manejos
incorretos dos solos agricolas ou, como é mais frequente, de lancamentos concentrados de agua
superficiais (pluviais ou servidas), sem medidas e obras de controle adequadas. Estdo quase sempre
associadas a construcao de estradas € a ocupacao urbana (loteamentos e conjuntos habitacionais).

As recomendacgdes estabelecidas para esta unidade visam alertar para os aspectos mais importantes,
normalmente negligenciadas nas fases de projeto, implantacdo e manutencao das diferentes formas de
uso e ocupagao do solo, sobretudo os relativos ao uso urbano. Estas recomendacdes dizem respeito,
principalmente, as acbes e medidas preventivas e corretivas associadas a protecao superficial e a
drenagem dos terrenos em ocupacado, suficientes para solucionar a grande parte dos problemas
inerentes a este processo.

Terrenos de alta suscetibilidade a erosdo por sulcos, ravinas e bogorocas.

A erosao nesta unidade é desencadeada, no mais das vezes, por acoes antropicas mais drasticas do
que apenas o desmatamento. Resultam basicamente de atividades que concentram o escoamento das
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aguas pluviais a meia-encosta, langadas sem as devidas medidas de protecdo ou, em linhas de
drenagem natural, em trechos de leito instavel.

A ocorréncia dos problemas, portanto, esta intimamente associada a usos mais intensos, com a
expansao urbana e obras viarias, quando conduzidas inadequadamente.

As bocorocas sao menos frequentes que na unidade anterior. No entanto, quando ocorrem, tendem a
atingir dimensdes muito maiores, principalmente em relacdo a profundidade, que pode alcancar
dezenas de metros, e consequéncia da espessura dos solos e da localizagao profunda do nivel d’agua.

A principal caracteristica dos terrenos desta unidade é a presenca de solos espessos e homogéneos,
de textura arenosa média, do tipo latossolo, e areia quartzoza, em areas de relevo suave, com
declividade inferior a 6%. A drenagem é de média a baixa densidade, com vales abertos. O nivel d’agua
é profundo ao longo de toda a encosta, em torno de 20 a 30 m.

O substrato rochoso é constituido por arenitos de diversas unidades geoldgicas, destacando-se as
formacgdes Adamantina, Botucatu, Pirambdia, ltararé e outras mais recentes, como Iltaqueri, Rio Claro,
etc.

As recomendages para o controle preventivo e corretivo dos problemas desta unidade sao similares as
da anterior. Porém deve-se enfatizar a necessidade da adogéo de controles técnicos e normativos mais
eficazes em relagdo a drenagem e a protecdo superficial de areas com solos expostos, notadamente
nas atividades de ocupacgao urbana e viaria.

Quanto aos aspectos estritamente corretivos das bogorocas de grande porte, ressalta-se que, na
concepcao de projetos de recuperacdo, ha necessidade de investigagcdes geoldgico-geotécnicas de
detalhe adequadas, uma vez que este problema vem se mostrando como de dificil solugdo, com o
fracasso de inimeras obras implantadas.
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A Tabela abaixo sintetiza as informagbes sobre estas duas unidades geotécnicas e apresenta

recomendacdes referentes ao uso do solo.

Tabela: Caracteristicas dos problemas geotécnicos existentes e/ou potenciais na All e recomendagdes
para uso do solo (Fonte Nakazawa et al. 1994).

Processo/
Suscetibilidade

Tipologia/Descricao

Recomendacgoes para uso do solo

Erosao/
Muito alta

-Sulcos e ravinas desenvolvidas a partir do
simples desmatamento em cabeceiras de
drenagem e de matas ciliares; da
concentragdo do escoamento das 4guas
superficiais em loteamentos e obras viarias
sem as medidas de prote¢gado adequadas;
-Bogorocas se desenvolvem a partir dos sulcos
e ravinas, quando interceptam o nivel d’agua
ou diretamente de surgéncias d'agua, por
reativagao de cabeceiras, através do “piping”;
-Estas bogorocas sdo em geral, ramificadas e
de dimensbes médias (profundidades em
torno de 10m);

-Assoreamentos intensos nos cursos e corpos
d’agua, principalmente nos de menor porte,
gerados pelo aporte de sedimentos
provocados pela erosao.

Erosao/Alta

-Sulcos e ravinas desenvolvem-se somente a
partir do escoamento concentrado das aguas
pluviais associado ao uso do solo;

-Bogorocas de grande porte formam-se pelo
aprofundamento de ravinas e interceptagéo do
NA, alargando-se e ramificando-se através do
“pipping” e descalgamento de taludes;

-O langamento concentrados nas encostas de
aguas superficiais provenientes de
loteamentos, de estradas, ferrovias e obras
civis é a causa principal destes processos;

-Nas chuvas intensas, a velocidade de
progressdo de bogorocas pode atingir
centenas de metros/dia, gerando potencial
risco de vida a populagéo;

-Assoreamento intenso dos cursos e corpos
d’agua, principalmente os de menor porte, em
consequéncia da erosao por sulcos, ravinas e
bogorocas.

Proteger cabeceiras de drenagem e fundos
de vale mantendo ou recuperando a
vegetacao arborea;

Adotar cuidados especiais de drenagem e
protecdo superficial nas obras com extensa
movimentagao de terra;

Adotar desenhos de parcelamento que
evitem a concentragdo demasiada do
escoamento superficial em ruas no sentido
da pendente da encosta;

Instalar sistemas adequados de drenagem
(coleta, condugao e lancamento /dissipagao
de energia) das aguas superficiais,
concomitantemente a abertura das vias ou
outras obras que impliquem concentragéo do
escoamento;

Adotar cuidados especiais relativos a
dissipagdo de energia em todo e qualquer
ponto de langamento de 4guas superficiais;
Recuperar as bogorocas que coloquem em
risco moradias e obras de infraestrutura;
Realizar estudos geolégico-geotécnicos de
detalhe nos projetos de recuperagdo de
bogorocas;

Coibir o langamento de lixo nas bogorocas.
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3.1.4. Geomorfologia

O municipio esté4 inserido em uma condigdo, essencialmente de COLINAS AMPLAS como caracterizado
pelo Mapa Geomorfolégico do Estado de Sao Paulo. A Figura adiante apresenta parte do Mapa
Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo (Pongano et al., 1981), contemplando a regido do projeto.

Legenda:

Relevo Colinoso: Predominam baixas Relevo de Morrotes :Predominam declividades médias a
declividades até 15% e amplitudes locais altas- acima de 15%, e amplitudes locais inferiores a 100m

inferiores a 100 m 234- Morrotes Alongados e Espigdes

212- Colinas Amplas
213- Colinas Médias

Fonte: Pongano et al. (1981)
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Em geral os relevos colinosos séao de baixa energia, onde predominam amplitudes inferiores a 100m e
declividades até 15%. O Quadro abaixo demonstra as principais caracteristicas da tipologia de relevo
existente no municipio e area do projeto.

Relevo Colinoso

Predominam baixas | Colinas Amplas (212): | Drenagem de baixa densidade, padrdo subdendritico, vales
declividades até 15% e abertos, planicies aluviais interiores restritas, presenca eventual de
amplitudes locais lagoas perenes ou intermitentes;

inferiores a 100 m

Predominam interflivios com &reas superiores a 4 km?, topos
extensos e aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos.

3.1.5. Recursos Hidricos

O Ribeirdo Jacuba ou Hortolandia é o principal curso d’agua municipal e esta inserido na bacia do Rio
Piracicaba e do Tieté-Sorocaba, integrando o consércio das bacias dos rios Piracicaba-Capivari e Jundiai.
Tem sua nascente ao norte da cidade, préximo ao fundo da Penitenciaria de Hortolandia I. E a principal bacia
hidrogréfica do municipio, para onde contribuem grande parte das outras microbacias da cidade, foram
delimitadas no territorio de Hortolandia seis microbacias. O Ribeirdo Jacuba corta o municipio e compode-se
de éareas intensamente urbanizadas, tanto residenciais como industriais, tendo o seu fim no Ribeirao
Quilombo. As microbacias do Ribeirdo Jacuba sdo descritas abaixo.

Microbacia do Corrego Taquara Branca: localizada parcialmente em Hortolandia e parcialmente
em Sumaré, é pouco urbanizada, com bairro isolado composto pelos loteamentos Chacara
Planalto e Jardim Novo Horizonte, e o restante do territério com areas de pasto.

Microbacia do Corrego Terra Preta: regido intensamente urbanizada, onde se localiza o Jardim
Amanda. O Coérrego Terra Preta ou Boa Vista desemboca no Ribeirdo Jacuba. Ha possibilidade
de recuperacao das matas ciliares das areas do entorno desse coérrego onde se localizam as
areas verdes do loteamento.

Microbacia Lagoa Santa Clara: composta por areas industriais e residenciais é entrecortada
pela Rodovia dos Bandeirantes. Trata-se de area em processo de urbanizagdo, com muitas
solicitagcdes de aprovacao de loteamentos. Este corrego contribui para o Ribeirdo Jacuba.
Microbacia do Ribeirdo Jacuba ou Hortolandia: é a principal microbacia do municipio para onde
contribuem grande parte das outras microbacias. O Ribeirdo Jacuba corta o municipio e
compde-se de areas intensamente urbanizadas, tanto residenciais como industriais.

Microbacia Vila Guedes: microbacia de pequena extensao, que contribui no Ribeirdo Jacuba.
Compde-se de equipamentos regulares isolados, como Jardim Nova Europa, Jardim Conceigao
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e Vila Guedes. A regido dispde ainda de usos industriais. E preocupante a existéncia
do lixdo nesta microbacia.

- Microbacia do Cérrego da Fazenda Sao Joaquim: pequena microbacia parcialmente localizada
em Hortolandia e Sumaré, composta por terras ainda nao urbanizadas.

Os cursos d’agua do municipio, com excecdo do Ribeirdao Quilombo (que tangencia a cidade e recebe
as aguas do Ribeirdo Jacuba ou Hortolandia entre outros) estdo enquadrados como Classe 2. De
acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA N? 357/05, as aguas de
Classe 2, enquadramento dos cursos d'agua de interesse para o empreendimento, podem ser
destinadas aos seguintes usos: abastecimento doméstico apds tratamento convencional, irrigacdo de
hortalicas ou plantas frutiferas e recreacao de contato primario (natagao, esqui-aquatico e mergulho).

Ainda segundo o Decreto supracitado, que dispde sobre o0 enquadramento dos corpos d’agua no Estado
de Sao Paulo, o Ribeirao Quilombo esta enquadrado como Classe 3, sendo que de acordo com a
Resolucdo CONAMA N¢ 357/05 suas aguas podem ser utilizadas para: abastecimento doméstico apds
tratamento convencional, irrigacao de culturas arboreas, cerealiferas forrageiras e dessendentacdo de
animais.

Um afluente do Ribeirdo Jacuba é diretamente atravessado pelo projeto. Nao ha nome indicado nas
cartas oficiais. A area do projeto é drenada por meio desse curso secundario afluente do Ribeirdo
Jacuba, como mostra o croqui abaixo.
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Figura: Trecho 7
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3.1.6. Condicao Local

Em condi¢des originais nas rochas sedimentares o solo superficial corresponde, em grande parte, aos
depédsitos coluvionares ou alteragbes dos sedimentos; o solo de alteragdo se constitui
predominantemente de siltes e areias. Registram-se solos de alteracdo de até 5 m. A intensa variacao
faciolégica que reflete o ambiente deposicional desta formagéo, implica em mudangas bruscas na
granulometria, minerealogia e estruturas sedimentares. No local da obra em si essa é a condigao

presente, com deposigdes aluviais decorrentes da presenga de corpo d agua. Por se tratar de um

corrego de pequeno porte as deposicoes nao sao expressivas. Do mesmo modo trata-se de area

bastante alterada de sua condigdo atual. Como mostram as fotos a seguir, a regido como um todo é

realmente colinosa, em muitos trechos tendendo a plano.

A foto abaixo mostra o local especifico de realizagao da obra.
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Abaixo o curso d' agua sobre o qual sera realizada a obra.

Essa condicao de relevo local € importante para consolidagao das susceptibilidades quanto a erosao no
local do projeto, ou seja, trata-se de uma geomorfologia de baixa energia, que nao proporciona energia
cinética as aguas pluviais, limitando a ocorréncia de eroséo.

O quesito mais importante, entretanto, é que a area ja esta em grande parte alterada de suas condigoes
naturais, essencialmente por movimentos de terra anteriores, sejam aterros ou cortes ou mais

1 . e ~ 1 [ — ' I3 e 1 1
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terreno, apesar de expressiva pela formacao geologica de que € decorrente, acaba nao atingindo
situagdo de risco elevado pela inexisténcia de um relevo mais inclinado. Por outro lado a condicao de
aluvido deve ser observada na execugdo das obras, a tempo de estabelecer condi¢des de pleno
equilibrio geotécnico.

3.2. ASPECTOS DO MEIO BIOTICO - VEGETAGAO EXISTENTE
3.2.1. Condicao Regional

A regido em estudo estd localizada no bioma da Mata Atlantica, dentro do dominio da Floresta
Estacional Semidecidual. O conceito ecolégico para a Floresta Estacional Semidecidua esta
condicionado pela dupla estacionalidade climéatica: uma tropical, com época de intensas chuvas de
verdo seguidas por estiagens acentuadas; e outra subtropical, sem periodo seco, mas com seca
fisiologica provocada pelo intenso frio de inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C. Estas
condicdes determinam o comportamento das plantas: entre as arvores, de 20 a 50% perdem as folhas
durante o periodo seco (dois a trés meses), (www.ambientalbrasil.com.br).

Para Veloso et al.,, 1991 (Classificacdo da vegetacdo brasileira, adaptada a um sistema universal) é
uma formagao representada por florestas varidveis fisionomicamente, constituidas por elementos
arboreos (perenifélios ou deciduos), além de elementos arbustivos, lianas e epifitas. Esta relacionada
em toda a sua area de ocorréncia a um clima de duas estagdes definidas, uma chuvosa e outra seca,
em latitudes menores, ou entdo a uma acentuada variacao térmica, especialmente em latitudes maiores
que 240S. Tais caracteristicas climaticas sdo apontadas como fatores determinantes de uma forte
estacionalidade foliar dos elementos arbdéreos dominantes, como resposta ao periodo de deficiéncia
hidrica, ou a queda de temperatura nos meses mais frios. Na area de clima subtropical, como é o caso
da maior parte do sul do Brasil, ocorre um periodo com acentuada diminuigdo térmica (+/- 150C), sem
apresentar um periodo de seca pronunciado.

Um estudo do IPEF, 1999, mostra que essa formacgéo ja recebeu varias outras designacées como
floresta pluvial subtropical (Wettstein, 1904), matas pluviais do interior (Campos, 1912), floresta
latifoliada semidecidua tropical (Kuhimann, 1956), floresta pluvial estacional tropical do planalto centro-
sul (Veloso, 1962), entre outras. A designacao de “floresta mesdfila semidecidua” adaptada de Rizzini
(1963), foi muito usada por expressar as caracteristicas climaticas dominante na sua regido de
ocorréncia (mesofilo: vegetal que se desenvolve em valores de temperatura e umidade médios (Font
Quer, 1953)), e também por fazer mencgéo a deciduidade observada em algumas espécies tipicas dessa
formacao, na estacdo seca. No entanto, a designacao atualmente mais aceita para essa formagao é
Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 1993), pois o termo estacional expressa exatamente as
transformacdes de aspecto ou comportamento da comunidade conforme as estagdes do ano
(RODRIGUES, 1999).

Esta floresta forma uma transicdo em composicdo de espécies entre a Floresta Pluvial Tropical € o
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Cerradao. O padrao de distribuicdo desse tipo de vegetacdo numa mesma regido esta relacionado ao
tipo de rocha e posicao topografica. Atualmente, no estado de Sao Paulo, sua area mais representativa
situa-se a noroeste. (Atlas das unidades de conservagao ambiental do Estado de Sao Paulo, 2000).

A mesma fonte menciona que, dentre as espécies que vicejam nas florestas semideciduas, encontram-
se 0 pau-d’alho, guatambu, cedro, jatobd, jequitiba-rosa, pau-jangada, capixingui, dentre outras. Nas
matas ciliares sdo comuns o pau-espinho, jenipapo, inga, copaiba, acgoita-cavalo, embira-de-sapo e
cedro-rosa.

Essas espécies, na maioria rareada pela agdo antrépica, dividem hoje o dossel dessas formagdes com
outras mais comuns como o arariba (Centrolobium tomentosum), paineira (Chorisia speciosa), jequitiba-
branco (Cariniana estrellensis), angicos (Acacia polymorpha, Anadenanthera colubrina), embira-de-sapo
(Lonchocarpus sp.), mamica-de-porca (Zanthoxylum sp.), entre outras.

Ainda o mesmo estudo do IPEF relata que nessa formacao, abaixo do estrato superior, as condi¢cdes de
sub-dossel e sub-bosque sado caracterizadas pela presenca marcante das familias Meliaceae,
Rutaceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae e Myrtaceae, dentro das quais se destacam
algumas espécies como catingua (Trichilla sp.), camboata (Cupania vernalis), uvaia (Eugenia uvalha),
sete capotes (Campomanesia sp.), jangada-falsa (Rudgea jasminoides), laranjeira-do-mato (Esenbeckia
febrifuga), chupa-ferro (Metrodorea nigra) e branquilho (Sebastiana sp.).

Em um estudo realizado em uma fazenda no municipio de Sao Carlos - levantamento fitossociolégico
em um fragmento de floresta estacional semidecidual (Silva et. al., 2001), amostrou-se um fragmento de
vegetacdo de uma darea aproximada de 112 hectares, e foram identificados 1.343 individuos por
hectare. As espécies que apresentaram maior valor de importancia e mais comuns no local foram:
carrapateira (Metrodorea nigra), canxim (Pachystroma longifolium), guatambud-grande (Aspidosperma
ramiflorum), (Actinostemom communis), capixingui (Croton floribundus), (Savia dictyocarpa), canela-
sassafras (Ocotea pretiosa) e sapuva (Machaerium stipitatum).

A regiao pertence a UGRHI 05 — Piracicaba, Capivari e Jundiai, precisamente na Bacia do Capivari
(Figura adiante). Esta bacia possui 1655 Km2 e apresenta 40% de sua area recoberta por cana-de-
acucar, seguida por pastagens, milho, café, feijao, reflorestamento, atividades horti-fruti-granjeiras, usos
urbano e industrial, além de uso para extragao de areia (CETESB, 2001).
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Figura. Mapa de localizacao da Regiao Metropolitana de Campinas
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O Atlas dos Municipios da Mata Atlantica, da Fundacdo SOS Mata Atlantica, identifica que
existem apenas 3,41% da Mata Atlantica na Regiao Metropolitana de Campinas. A cidade de
Hortolandia, segundo a mesma fonte, teve 100% de sua vegetacdo nativa devastada. Na
figura, a linha preta mostra a delimitagdo o municipio, as manchas roxas sdo as areas ja
urbanizadas, em amarelo os campos antropicos — agricultura e sitios e chacaras, e as poucas

manchas verdes existentes mostram os remanescentes de vegetagao, estes ja alterados.

Figura. Mapa de vegetacao - Hortolandia - SOS Mata Atlantica

SUMARE

A Tabela adiante permite observar a fragmentacdo da vegetacédo arboérea, em aglomerados,
existentes na Regidao Metropolitana de Campinas. Confrontando essa informac¢do com a area
total de cada municipalidade, € possivel perceber que nem sempre 0os maiores municipios
apresentam as maiores quantidades de fragmentos. Essa tabela também permite perceber que
0 municipio com maior proporcao entre territorio total e area ocupada por arvores é Pedreira,

que contém 33,67% de suas terras cobertas por essa vegetagdo. Em seguida aparecem
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Vinhedo, com 24,18% e Engenheiro Coelho, com 23,07%. No lado oposto da tabela estdo os

municipios com menor presenca de vegetacdo, sendo que Hortolandia e Santa Barbara

d’'Oeste possuem, respectivamente, cobertura arbérea em apenas 5,93% e 8,29% de seus

territérios.

Municipalidade

Area total do
municipio (km?)

Numero de

fragmentos

Area

Fragmentacéo

Percentual

ocupada

(km2)

territorial

Campinas 130,26 16,36
Itatiba 323 60 36,78 11,41
Indaiatuba 311 102 50,94 16,40
Santa Barbara d'Oeste 271 99 22,53 8,29
Monte Mor 241 103 31,24 12,96

Artur Nogueira 178 68 34,67 19,49
Cosmopolis 155 57 24,52 15,84
Santo Anténio de Posse 154 67 27,66 17,94
Sumaré 153 75 15,49 10,12
Valinhos 149 35 29,84 20,09
Jaguarilina 142 37 21,39 15,02
Paulinia 139 34 15,86 11,39
Americana 134 60 21,15 15,83
Pedreira 110 61 36,98 33,67
Engenheiro Coelho 110 40 25,36 23,07
Vinhedo 82 26 19,78 24,18

Nova Odessa 73 42 13,96 19,05
Holambra 64 24 11,97 18,60
Hortolandia 62 49 3,69 5,93
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Em relagdo ao municipio de Hortolandia, este sofreu uma alteracdo das caracteristicas originais da
vegetacdo desde a metade do século XIX, com o inicio dos ciclos de agricultura. A Tabela adiante
apresenta estudo do Instituto Florestal de 2005, com o total de areas com vegetacdo remanescente e o
quantitativo de fragmentos encontrados (nimeros um pouco diferentes do estudo ja apresentado
acima).

Tabela. Vegetacao natural existente no municipio.

Ne de fragmentos / classe de superficie em
hectares

A Veg.
Municipio Area % Total

(ha)  Nat (ha) o 100
- E >

100 200 200

<10 10-20 20-50

Hortolandia 6.200 42 0,7 13 - - - - - 13

Fonte: Inventério florestal da vegetagéo natural do Estado de S&o Paulo.

Secretaria do Meio Ambiente / Instituto Florestal, 2005.

Ainda dentro do mesmo 6érgdo, ja em 2009, existe alguma divergéncia nos ndmeros exatos,
considerando-se, no caso que existia cerca de 2% de vegetagao natural no municipio.

Tabela. Tipo de vegetacao presente no municipio de Hortolandia

Formacao Formacao
Arboérea / Pioneira
Forn)agéo Arbustiva- Arbustiva- S Total
Floresta Floresta Floresta Arboérea / Herbacea Herbacea
Municibio Estacional Ombréfila  Ombrofila Arbustiva Savana geral
P Semidecidual Densa Mista em Regido de sobre (ha) /
(ha) (ha) (ha) de Varzea . (ha) (%)
(ha) Terrenos Sedimentos
Marinhos Marinhos
Lodosos (ha) Recentes (ha)
Hortolandia 102 22 - - - - - 125/2%

Fonte: Quantificacdo da vegetagéo natural remanescente para os municipios do Estado de Sao Paulo - INSTITUTO FLORESTAL 2009
(http://www.ambiente.sp.gov.br/uploads/arquivos/inventarioFlorestal/municipio _maior porc.pdf)
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Secretaria do Meio Ambiente / Instituto Florestal, 2005.
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A RESOLUGAO SMA Ne 7, DE 18 DE JANEIRO DE 2017, que dispde sobre os critérios e parametros
para compensagcao ambiental de areas objeto de pedido de autorizagdo para supressao de vegetagao
nativa, corte de arvores isoladas e para intervencdes em Areas de Preservagdo Permanente no Estado
de Sao Paulo corrobora os nuimeros apresentados no estudo de 2009 do Instituto Florestal, como
mostra a Tabela em seu Anexo I, parte de interesse mostrada abaixo.

Cobertura Percentual de
S Superficie Cobertura Classe de
Municipio Vegetal - -
(ha) . Vegetal Nativa | Prioridade
Nativa (ha) o
(%)
Hortolandia 6.222 125 2.0 | muito alta

Em seu artigo 3 a Resolugéo citada acima indica as fontes da Tabela acima.

"Artigo 32 - Os critérios para a definicdo da compensacao previstos nesta Resolucdo serdo aplicados
considerando o mapa e a tabela de “Areas prioritarias para restauracdo de vegetacdo nativa’, que
constituem os Anexos | e Il desta Resolucdo, elaborados com base na localizacdo de mananciais de
dgua para abastecimento publico, na relacdo entre a demanda e a disponibilidade hidrica nas bacias
hidrogréficas, nas areas de vulnerabilidade do aquifero, nas areas prioritarias para o Programa
Nascentes, no Inventario Florestal da Vegetacdo Nativa do Estado de S&o Paulo (Instituto Florestal,
2010) e nas categorias de importancia para a manutencdo e para a restauracdo da conectividade
biolégica definidas no mapa denominado “Areas Prioritarias para Incremento para Conectividade’,
produzido no dmbito do Projeto BIOTA/FAPESP"

Em resumo, o que se pode depreender é que a regido como um todo e principalmente Hortolandia
apresentam um percentual pouco expressivo de ocupacao por fragmentos de vegetagao nativa.
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Quanto a presencga de cerrado no municipio, o Observatorio Metropolitano, da AGEMCAMP (Agéncia
Metropolitana de Campinas), informa as condicdes abaixo, que também corroboram com as
informacodes do Instituto Florestal:

Biomas nos municipios da Regiao Metropolitana de Campinas

Bioma consiste num conjunto de tipos de vegetacdo que abrange certa édrea
regional com flora e fauna de natureza similar. No Brasil, por ordem de extensdo, ha os
seguintes tipos de biomas: a Amazdénia, o cerrado, a Mata Atlantica, a Caatinga, o Pampa
e 0 Pantanal.

A tabela a seguir mostra os tipos de biomas existentes nos municipios da Regido
Metropolitana de Campinas (RMC):

Biomas presentes nos municipios da
Regido Metropclitana de Campinas
Blomas existentes

Municiplos |

Americana Cerrado e Mata Atlantica

Artur Nogueira Cerrado
Campinas Cerrado e Mata Atlantica
Cosmapolis Cerrado
Engenheiro Loelho Cerrado e Mata Atlantica
Holambra Cerrado

Hortolandia Mata Atlantica

Indaiatuba Mata Atlantica
Itatiba Mata Atlantica
Jaguanuna Cerrado e Mata Atlantica
Monte Mor Mata Atlantica

MNowva Odessa
Paulinia

Pedreira

santa Barbara dUeste

Sanfo Antdnio de Posse

Cerrado e Mata Atlantica
Cerrado e Mata Atlantica
Mata Atlantica
Cerrado e Mata Atlantica

Cerrado e Mata Atlantica

Sumaré Mata Atlantica
Valinhos Mata Atlantica
Vinhedo Mata Atlantica
Fonte: IBGE Elaboracdac: OMI - RMC /A gemcamp

Ou seja, segundo a AGEMCAMP, assim como o Instituto Florestal, ndo ocorre cerrado em Hortolandia.
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3.2.2. Condicao Local

Nas visitas realizadas a area para levantamento da vegetagao foram investigados os tipos de vegetacao

existente, uso atual da area, condicbes gerais de preservagdo e existéncia de corpos d’ agua e

nascentes. As vistorias contaram com auxilio de carta-imagem da area, equipamento fotografico digital,

GPS e binéculo para identificacdo de espécies arbdreas de grande porte ou inacessiveis e de epifitas.

O documento foi orientado segundo a seguinte legislacao vigente, particularmente incluindo:

>

Resolugdo Conama N.? 01/94 e Resolucao Conjunta IBAMA/SMA N.° 01/94, que definem os
padrdes de vegetacao primaria e secundaria de Mata Atlantica;

Lei Federal N.2 12.651/2012 — Novo Cédigo Florestal; e as Resolugdes Conama 302 e 303 /
2002, que entre outras questdes definem as Areas de Preservagdo Permanente;

Resolugdo Conjunta SMA-IBAMA/SP N? 2, 12/05/94, que dispde sobre o corte, a exploracao e a
supressdo de vegetacdo secundaria nos estagios inicial e pioneiro de regeneracdo da Mata
Atlantica, no Estado de Sao Paulo;

Resolucdo Conjunta SMA / IBAMA 02/94, que, entre outros, define a averbacgao de areas verdes

em lotes ou terrenos localizados em areas urbanas;

Decisdo de Diretoria CETESB 287/2013 que disciplina procedimentos para a autorizacdo de
supressao de exemplares arbéreos nativos isolados;

Resolugcdo SMA N° 48/2004, Lista oficial das espécies da flora Ameagadas de Extingdo do
Estado de Sao Paulo;

Lei Federal LEI No - 11.428, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2006, que dispde sobre a utilizagéo e
protecao da vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias;

Resolugdo SMA 64 de 2009 que dispde sobre o detalhamento das fisionomias de cerrado e
niveis de regeneracdo e Lei Estadual 13.550/09, que dispbe sobre a utilizacdo e protecao do
cerrado;
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» Decreto Federal 6.660, de 21 de novembro de 2008, que regulamenta dispositivos da Lei
11.428, de 2006;

» Resolucao SMA 7 de 2017, que dispbe sobre os critérios e parametros para compensacao
ambiental de areas objeto de pedido de autorizagcao para supressao de vegetagao nativa, corte
de arvores isoladas e para intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente no Estado de
Sao Paulo e Resolucao SMA 20 de 2017, que altera a Resolugao 7;

» Resolugdo SMA 72 de 2017, que dispbe sobre os procedimentos para analise dos pedidos de
supressao de vegetacado nativa para parcelamento do solo, condominios ou qualquer edificacao
em area urbana, e o estabelecimento de area permedavel na area urbana para os casos que
especifica; revoga a Resolucdo SMA 31/2009;

Durante esta etapa, a area de estudo foi percorrida em sua totalidade, buscando-se a identificacao de
todas as fisionomias existentes no local e as informagdes foram utilizadas para realizacdo deste
relatério e das Plantas de Vegetacao Existente e de Intervencdes Ambientais.

A vegetacido potencialmente atingida pelo projeto €, em grande parte, constituida por fragmentos de
leucena. Fora essa ocorréncia a vegetacao encontrada constitui-se, essencialmente de arvores
isoladas. Havera intervencdo Area de Preservagdo Permanente - APP no local do projeto, que interfere
na APP de um afluente do Ribeirdo Jacuba.

Foram encontradas 16 exemplares arbéreos isolados nos trechos do Lote 4 de Obras, trecho 7. A tabela
abaixo mostra todos os exemplares existentes potencialmente atingidos pelo projeto, diretamente no
local e no entorno préximo. Foram cadastradas 16 exemplares, sendo 13 espécimes nativas e 3
espécimes exoticas. Abaixo os exemplares existentes.

NUMERO | NOME POPULAR CI?NC')I"I\gI'ECO FAMILIA DIAMETRO CM | ALTURAM | VOLUME (m?) ORIGEM
Tabebuia
1 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 19,00 3,00 0,0510 Nativa
2 CITRUS Citrus sp. Rutaceae 23,00 3,00 0,0748 Exdtica
3 PAU-CIGARRA Senna multijuga Fabaceae 21,00 5,00 0,1039 Nativa
4 PAU-CIGARRA Senna multijuga Fabaceae 26,00 6,00 0,1911 Nativa
5 PAU-CIGARRA Senna multijuga Fabaceae 28,00 6,00 0,2217 Nativa
6 PAU-CIGARRA Senna multijuga Fabaceae 25,00 6,00 0,1767 Nativa
Tabebuia
7 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 14,00 4,00 0,0369 Nativa
Tabebuia
8 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 33,00 4,00 0,2053 Nativa
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NUMERO | NOME POPULAR r.:ﬂgfm FAMILIA DIAMETRO CM | ALTURAM | VOLUME (m®) | ORIGEM
Tabebuia
9 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 13,00 3,00 0,0239 Nativa
Tabebuia
10 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 15,00 3,00 0,0318 Nativa
Tabebuia
11 IPE-ROXO heptaphylla Bignoniaceae 21,00 4,00 0,0831 Nativa
ALGODOEIRO-DA-
12 PRAIA Hibiscus tiliaceus Malvaceae 98,00 4,00 1,8103 Exdtica
SANSAOQ-DO- Mimosa
13 CAMPO caesalpiniaefolia Mimosoideae 60,00 5,00 0,8482 Exdtica
Cariniana
14 JEQUITIBA estrellensis Lecythidaceae 18,00 4,00 0,0611 Nativa
Cecropia
15 EMABUBA pachystachya Cecropiaceae 17,00 5,00 0,0681 Nativa
Cecropia
16 EMABUBA pachystachya Cecropiaceae 19,00 5,00 0,0851 Nativa

Serao atingidos 3 exemplares isolados, sendo todos de espécies nativas. A tabela abaixo mostra
os exemplares que seréo efetivamente atingidos pela obra.

NUMERO | NOME POPULAR CI?NC')I"I\gIlECO FAMILIA DIAMETRO CM ALTURA M VOLUME (m?3) ORIGEM
Cariniana
14 JEQUITIBA estrellensis Lecythidaceae 18,00 4,00 0,0611 Nativa
Cecropia
15 EMABUBA pachystachya Cecropiaceae 17,00 5,00 0,0681 Nativa
Cecropia
16 EMABUBA pachystachya Cecropiaceae 19,00 5,00 0,0851 Nativa

O projeto prevé intervencdo em Area de Preservagdo Permanente, como mostram os desenhos anexos
de Intervengbes Ambientais. O total de intervencdoes em APP, onde ndo ha vegetagdo nativa em
fragmentos, sera 1.508,72m2, como mostram a tabela e a figura abaixo.

TABELA DE INTERVENCOES

INTERVENCOES
VEGETAGAD
FORA DE APP m* DENTRO DE APP m* TOTAL m?®

CAMPO ANTROPICO

N 7.273,10 50, 44% £80,03 A0, B.163.13 77.84%
oU SEM VEGETACAD ' B4 B ’ TR
L EUCEMNA 7ar2d 7.23% G20, 65 6,00% 1,385,93 13.23%
EXOTICA 935,53 B,83% 0,00 0,00% 935,53 B.32%
ITOTAL 8.865,87 B5.60% 1.508,72 14, 40% 10.474,59 100,00%,

Em anexo séo apresentadas as plantas de vegetacao existente e de intervencgdes, que demonstram as

L s
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Lote 4 - Trecho 7 - Documentacgéo Fotografica

Foto 1: Visdo geral da
Rua Joaquim Marcelino
Leite, inicio do
empreendimento.

 Foto 2: Visao geral da Rua Joaquim
“Marcelino Leite, inicio do
empreendimento. Arvores de nimero 1
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Foto 3: Arvores
isoladas de
numero 3 ao 6, na
Rua Joaquim
Marcelino Leite.

Foto 5: Visdo
geral da Rua
Joaquim Marcelino
Leite.

Foto 4: Visdo geral da Rua Joaquim
Marcelino Leite.
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Foto 6: Visdo geral da
Rua Joaquim Marcelino
Leite.

Foto 7: Visdo geral do
trecho onde a Rua
Joaquim Marcelino Leite
cruza com a Rua Rio
Capivari, margeando o
cérrego.

Foto 8: Visdo geral do
trecho onde a Rua
Joaquim Marcelino Leite
cruza com a Rua Rio
Capivari, margeando o
corrego.
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Foto 9: Visdo geral do
trecho onde a Rua
Joaquim Marcelino Leite
cruza com a Rua Rio
Capivari, margeando o

cérrego.

Foto 10: Visao geral do
coérrego, onde o
empreendimento vai
passar.

fragmento de Leucena.

Foto 11: Visdo do
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Foto 12: Fragmento de
Leucena.

Foto 13: Ponte sobre o
coérrego, fora do limite do
empreendimento.

Foto 14: Cérrego que
cruza o local do
empreendimento.
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Foto 15: Cérrego que
cruza o local do
empreendimento.

Foto 16: Fragmento de
Leucena que abrange
bem o local do
empreendimento.

Foto 17: Visdo geral do
fragmento de Leucena.
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Foto 18: Visdo interna do
fragmento de Leucena.

Foto 20: Viséo interna do
fragmento de Leucena.

Foto 19: Vis&o interna do
fragmento de Leucena.
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Foto 21: Fragmento de
Leucena que abrange
bem o local do
empreendimento.

Foto 22: Fragmento de
Leucena que abrange
bem o local do
empreendimento.

Foto 23: Parte final do
fragmento, que é
constituido de lirio-do-
brejo, mamoneiras,
girassol-mexicano e
capim-elefante.
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Foto 24: Parte final do
fragmento, que €
constituido de lirio-do-
brejo, mamoneiras,
girassol-mexicano e
capim-elefante.

Foto 26: Parte aberta

com parque publico,

arvores isoladas sem
DAP.

Foto 25: Parte aberta com
parque publico, arvores
isoladas sem DAP.
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Foto 27: Parte aberta com
parque publico, arvores
isoladas sem DAP. Visao
geral da Rua Alecrim.

Foto 28: Visdo geral da
Rua Alecrim.
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3.3. ASPECTOS DO MEIO SOCIO-ECONOMICO
3.3.1. Populacao

O municipio de Hortolandia, segundo as estimativas da Fundacdo Seade, apresenta, em 2019, uma
populacao total de 226.426 habitantes, ocupando uma area total de 62,42 km?2 e densidade demografica
igual a 3.399,00 hab./Km2. Hortolandia possui um crescente valor referente a densidade demograéfica,
permanecendo bem acima das apresentadas pelo Estado de Sdo Paulo e da Regido Metropolitana de
Campinas, como pode ser observado na Tabela abaixo.

Area Territorial e Densidade Demografica - 2000/2012/2015/2019.

Localidade Area Dens. Area Dens. Area Dens. Area Dens.

(km?2) (hab./km?) (km?) (hab./km?) (km?) (hab./km?) (km?2) (hab./km?)
Hortolandia 62,22 2.437,92 62,22 3.087,94 62,28 3.399,00 62,42 3.627,46
RMC 3.645,67 639,93 3.645,16 789,25 3.645,16 828,85 3.645,16 832,85

Estado de Sdo Paulo = 248.209,43 148,96 248.223,21 168,96 248.223,21 173,41 248.223,21 178,53
Fonte: Seade, 2019.

Ainda de acordo com os dados da Fundacao Seade, a populagdo residente em Hortolandia passou de
151.697 habitantes no ano de 2000 para 226.426 em 2019, representando um aumento de cerca de
49%. Em relagcao a populacao total da RMC, o municipio de Hortolandia representa um total de apenas
7,17%. Abaixo Grafico da Densidade Demografica, fonte do SEADE.

€) Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 1980-2019

{ Hortolindia -~ Regido de Governo de Campinas

Regido Administrativa de Campinas Total do Estado de Sdo Paulo
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Evolucéao da Populacao — 1980/2015/2019.

Localidade | 1980 | 190 | 200 | 2012 | 2015 | 2019 |

Hortolandia 151.697 192.317 211.690 226.426

RMC - - 2.332.988 @ 2.876.957 @ 3.021.313 = 3.158.030

Estado de Sao Paulo 24.953.238 30.783.108 36.974.378 41.939.997 43.046.565 44.314.930
Fonte: Seade, 2019.

A Taxa Geométrica de Crescimento Anual de Hortolandia viveu uma fase de crescimento acelerado
logo apds sua emancipagao politica, ocorrida em 1991, com taxa de 6,73% até o ano 2000. de 2000 até
2010 a taxa ficou em 2,40% e de 2010 a 2019 em 1,83%. Independentemente do decréscimo
observado nos periodos de 2000/2010 e 2010/2019, a taxa continua superior a do Estado de Sao Paulo
(0,81%) e da RMC (1,33%).

O municipio de Hortolandia possuia no ano de 2010 (e até hoje) um grau de urbanizacao igual a 100%,
superior ao encontrado na média do Estado de Sao Paulo e da Regiao Metropolitana de Campinas.
Vale ressaltar que o municipio de Hortolandia foi criado em 1991 e nunca contou com area rural, por
isso, desde sua emancipagao, € um municipio 100% urbanizado.

No que se refere a distribuicdo da populagio por faixa etaria, Hortolandia diminuiu o percentual de
pessoas com menos de 15 anos residentes ao longo dos ultimos anos, acompanhando a tendéncia da
RMC e do Estado de Sao Paulo, tendo em contrapartida o acréscimo da populagdo com idade igual ou
superior a 60 anos, como pode ser visto na Tabela abaixo.

Tabela: Participacdo na Populacdo total dos habitantes com menos de 15 anos e de 60 anos e mais — 2000/2015 (%).

Pessoas Pessoas Pessoas com Pessoas Pessoas Pessoas de
Localidade
com menos de 60 anos menos de 15 de 60 anos com menos 60 anos e
de 15 anos e mais anos e mais de 15 anos mais
Hortolandia 30,50 5,33 23,48 7,58 20,36 9,21
RMC 25,55 8,57 20,46 11,02 18,65 12,67
Estado de Sao
26,31 8,96 21,47 11,57 19,63 13,19

Paulo
Fonte: Seade, 2015.
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Figura: Distribuigdo da Populagédo por Sexo, segundo os Grupos de Idade — 2010.

Mais de 100 anos
95 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a B9 anos
80 a B4 anos
75 a 79 anos
70 a 74 anos
€5 a 69 anos
E0 a €4 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 29 anos
30 a 24 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15 a 19 anos
10 a 14 anos

5a%anos

0adanos

Fonte: IBGE, Censo 2010.

A distribuicdo da populacédo por sexo, segundo os grupos de idade mostra um municipio com uma
condicao tipicamente brasileira, uma populagao ainda majoritariamente até os 65 anos e relativamente
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paritaria entre homens e mulheres.

3.3.2. Renda

No que se refere ao rendimento, a figura adiante apresenta a distribuicdo das pessoas de 10 anos ou
mais idade, por classe de rendimento nominal mensal, segundo diferentes faixas de ganho mensal, para
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3.748
5.405
8.841
7.788
B.B06
B.853
11.252
12.070
11.208
10.252
B.888
B.745
B.473

0 ano de 2010, ultimo censo disponivel. Para isso, adotou-se aqui a seguinte classificacido: a faixa até 1

salario minimo corresponde a linha de pobreza; a faixa entre 1 e 3 salarios minimos, a Classe E; a faixa
entre 3 e 5 salarios minimos, a Classe D; a faixa entre 5 € 10 salarios minimos, a Classe C; a faixa
acima dos 10 salarios minimos, as Classes A e B. As pessoas sem rendimento correspondem aos

desempregados.
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Figura: Pessoas de 10 anos ou mais idade, por classe de rendimento nominal mensal, 2010 —

57.176

46.585

24.547

Hortolandia.

17.648
11.862
5.755
853 253
4

Sem Até 1 saldrio  Mais de 1 Mais de 2 Mais de 3 Mais de 5 Mais de 10 Mais 20
rendimento minimo até 2 até 3 até 5 até 10 até 20 salarios
salarios salarios salarios salarios salarios minimos

minimos minimos minimos minimos minimos

Fonte: IBGE, Censo 2010.

3.3.3. Educacao

= Rendimento (RS)

Os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC),
referentes a 2012, mostram o nimero de estabelecimentos de ensino nos municipios da All, como pode

ser visto na Tabela abaixo.

Tabela: Estabelecimentos de Ensino — Hortolandia — 2013.

Municipio Estabelecimentos
Educacéo Infantil
Ensino Fundamental

Hortolandia Ensino Médio
Educacéo Especial

Ensino Superior

Fonte: Censo Escolar 2013, INEP.

Publica
40
55
24

1

Particular

13
11
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Nota-se no municipio a predominancia de estabelecimentos publicos aos particulares.

Ao considerar a taxa de analfabetismo, avalia-se a condicdo socioeconémica de uma dada populacao
em termos educacionais, permitindo identificar qual a porcentagem de pessoas que nao sabem ler ou
escrever.

Tabela: Pessoas de 10 anos ou mais de idade, nivel de instrugao e respectivas taxas de analfabetismo’ (%) —

2010.
Hortolandia 75145 4,63

Fonte: Censo, 2010

A condigao do municipio é algo inferior em termos de resultado com as regido onde esta inserido e com
o Estado de Sao Paulo. Sabe-se, entretanto, que tendo partido de uma condicdo muito inferior, o
municipio tem diminuido a distancia nos ultimos anos.

Tabela: Taxas de analfabetismo® (%) da Populagao de 15 anos ou mais — Censo 2010.

Taxa de Analfabetismo da Populacéo
de 15 Anos e Mais - Censo
Demogréfico (Em %) - 2010

Municipio 4,63
RG 3,85
RA 4,30
Estado 4,33

1 Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam n&o serem capazes de ler e escrever ou
que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram, € as que apenas assinavam o préprio nome. As pessoas capazes de ler e
escrever um bilhete simples no idioma que conhecem s&o consideradas alfabetizadas (IBGE).

2 Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever ou
que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram, € as que apenas assinavam o préprio nome. As pessoas capazes de ler e
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Tabela: Populagdo de 18 a 24 anos com pelo menos o Ensino Médio Completo — Censo 2010.

Populacéo de 18 a 24 Anos com pelo
Menos Ensino Médio Completo -
Censo Demografico (Em %) - 2010

Municipio 54,25
RG

RA 58,40
Estado 57,89

De acordo com o mapa desenvolvido pelo site do IBGE, os bairros que concentram maior quantidade de

moradores com escolaridade inferior ao ensino fundamental incompleto, em Hortolandia, os bairros Vila

Onema, Parque Orestes Ongaro, Jardim Jodo Jorge, Jardim Carmem Cristina, Jardim Santa Luzia,

Jardim Minda, Jardim Nova Hortolandia |, Loteamento Recanto do Sol, Jardim Santa Emilia, Jardim
Sumarezinho, Jardim do Lago e Jardim Nova Boa Vista, concentram maior quantidade de moradores

com escolaridade inferior ao ensino fundamental incompleto, como pode ser visto na Figura adiante.
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Figura: Mapa de distribuicdo de pessoas de 10 anos ou mais de idade sem instru¢do e curso fundamental
incompleto — Hortolandia — 2010.

Fonte: IBGE, Censo 2010.

3.3.4. Saude

Seguindo-se indices tradicionais de avaliagdo das condigées de saude, quanto a taxa de mortalidade
geral, os dados mostram que houve aumento da taxa ao longo do periodo entre 2000 e 2012, embora
tenha sido um aumento discreto nos valores. Em 2013 o municipio apresentou decréscimo na taxa,
conforme mostra o Grafico adiante.
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Grafico: Evolugdo da Taxa de Mortalidade Geral — Hortolandia - 2000/2013.
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Fonte: Seade, 2015.

Quanto a mortalidade infantil, o municipio apresentou melhoras entre o periodo de 2000 até 2010, mas

voltou a crescer no ano de 2011. Entretanto, nos anos seguintes voltou a apresentar queda.

Gréfico Evolugao da Taxa de Mortalidade Infantil — Hortolandia - 1980/2013.
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No municipio de Hortolandia, verificou-se que, as principais Morbidades Hospitalares foram as doencas
em decorréncia a problemas no aparelho respiratério (38,57%), circulatério (14,76%), neoplasias
(13,33%), doencas infecciosas e parasitarias (12,38%) e doencgas do aparelho digestivo (9,50%). O total
de ébitos em hospitais foi de 210, com a maior taxa referente aos homens, 55,7%.

Grafico: Morbidades Hospitalares — Hortolandia — 2012.

l-lIlH

doengas neoplasias - doengas doengas do doengas do doengas do doengas do LesBes,
infecciosas e tumores endécrinas, aparelho aparelho aparelho digestivo aparelho envenenamentos e
parasitdrias nutricionais e circulatério respiratdrio geniturindrio causas externas
metabdlicas
m Bbitos 26 28 8 31 81 20 3 5

Fonte: IBGE, Cidades, 2015.

Conforme os dados do CNES, no ano de 2010, a rede assistencial a salde no municipio em relagdo ao
numero de hospitais, Policlinicas e UBS esta apresentada na Tabela abaixo.

Tabela: Numero de Estabelecimentos por Tipo de Prestador Segundo Tipo de Estabelecimento

Centro de Atengéo Psicossocial
Centro de Saude/Unidade Basica de Saude 22 - - - 22

R Clinica Especializada/Ambulatério
Hortolandia o 6 - - - 6
Especializado

Hospital Especializado - - - - R

Hospital Geral 1 - 1 - 2
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- 5 - 5

Policlinica -

Unidade Mbvel Pré-Hospitalar
Urgéncia/Emergéncia

Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacional, 2010.

Nota-se que, predomina o estabelecimento publico do tipo Centro de Saude/Unidade Bésica de Salde,
com 22 unidades em Hortolandia, seguido de Clinica Especializada/Ambulatério Especializado, com 6

unidades. O municipio possuia, em 2010, 1 Hospital Geral.

Tabela: Numero de Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)

Leitos SUS (Coeficiente por mil habitantes) -

2016

Municipio 0,29
RG 1,08
RA 1,15
Estado 1,28

Fonte: SEADE, 2019.
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3.3.5. indices de Vida

Como se pode perceber nos dados informados pelo SEADE e disponiveis em 2019, o municipio vem
evoluindo em relagdo a todas as dimensdes que compdem o IPRS (indice Paulista de Responsabilidade
Social). A melhor condicdo do municipio, comparativamente, € quanto a longevidade.

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimensé&o Riqueza -
2014

Municipio 51
RA 47
Estado 47

Indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimenséo
Longevidade - 2014

Municipio 72
RA 72
Estado 70

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimenséo
Escolaridade - 2014

Municipio 57
RA 61
Estado 54

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimenséo Riqueza -
2012

Municipio 48
RA 45
Estado 46

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimenséo
Longevidade - 2012

Municipio 71
RA 72
Estado 70

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimenséo
Escolaridade - 2012

Municipio 54
RA 58
Estado 52

Fonte: SEADE, disponivel em 2019.
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3.3.6. Emprego

Os dados apresentados pelo SEADE, disponiveis em 2019 e relativos a 2017 mostram que 0s empregos no
municipio se distribuem, essencialmente, entre a industria, comércio e servigos.

Participacéo dos Empregos Formais
da Agricultura, Pecuaria, Producéo
Florestal, Pesca e Aquicultura no
Total de Empregos Formais (Em %) -
2017

Municipio 0,03
RG 1,87
RA 3,02
Estado 2,51

Participacdo dos Empregos Formais
da Construc@o no Total de Empregos
Formais (Em %) - 2017

Municipio 3,50
RG 3,58
RA 3,27
Estado 4,04

Participacdo dos Empregos Formais
da Industria no Total de Empregos
Formais (Em %) - 2017

Municipio 31,18
RG 24,87
RA 28,17
Estado 17,72

Participacdo dos Empregos Formais
do Comércio Atacadista e Varejista e
do Comércio e Reparacéo de
Veiculos Automotores e Motocicletas
no Total de Empregos Formais (Em
%) - 2017

Municipio 28,03
RG 20,87
RA 21,23
Estado 20,21

Participacdo dos Empregos
Formais dos Servigos no
Total de Empregos Formais

(Em %) - 2017

Municipio
RG

RA
Estado

37,26
48,81
44,31
55,52
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3.3.7. Condicao Local

A delimitacdo da Area de Influéncia Direta (AID) do Lote de Obras em analise em termos
socioeconémicos foi definida a partir de critérios sociais e econébmicos que incluem o uso do solo, a
dindmica da sociedade, infraestrutura regional e urbana existentes nessas areas. O espago social é
estruturado por diversos fatores e, especialmente nessas areas, a infraestrutura viaria regional é de
grande importancia. Adiante sdo mostrados o croquis do Uso do solo do projeto em analise.

Percebe-se que no entorno em geral o uso é predominantemente residencial, seja de modo horizontal
ou verticalizado. A area que sofrera intervencédo em si é constituida por espacos sem uso econémico ou
institucional, sdo margens do Corrego, ocupadas por vegetagao de diversos tipos, praca e viario.

Proximo ao local da obra existe um conjunto de ruas onde se percebe algum comércio em meio as
residéncias, mas, nada expressivo, como mostra o desenho adiante. Mais a frente é apresentado um

relatério fotografico de alguns usos na regido do empreendimento.
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USO DO SOLO NO LOCAL DO PROJETO

CONDOMINIO VILA FLORA
HOATOLAND|A

LEGENDA

:] LIMITE DO EMEREENDIMENTO

RESIDENCIAL

—————— PRAGA, CANTEIRD E AREA VERDE

TERRENO EM DERAS

CONDOMINIG VERTICAL E HORIZOWTAL
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Foto 1: Rua Joaquim
Marcelino de Leite.

Foto 2: Rua Joaquim

Marcelino de Leite.

Foto 3: Rua Joaquim
Marcelino de Leite.
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Foto 4: Rua Joaquim
Marcelino de Leite.
Condominio Villa Flora
Hortolandia

Foto 5: Rua Joaquim
Marcelino de Leite.
Condominio Villa Flora
Hortolandia

Foto 6: : Rua Joaquim
Marcelino de Leite
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Foto 7: Rua Rio Sao
Francisco

Foto 9: Rua Rio Guaiba

Foto 8: Rua Rio Tapajés
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Foto 10: Rua Joaquim
Marcelino de Leite, Escola
(EMEB Interlagos).

Foto 11: Rua Canada
com a Rua Haiti.
- WL >
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Foto 12: Rua Canada com
a Rua Cuba.
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Foto 13: Rua Canada
com a Rua Cuba.

Foto 15: Rua Bolivia,
CREAPE - Centro de
Referéncia em Educacao
Ambiental Parque Escola.

Foto 14: Rua Bolivia com
a Rua Edivaldo Diogo da

Costa.
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Foto 17: Rua Edivaldo
Diogo da Costa com a
Rua Cuba

Foto 16: Rua Bolivia,
CREAPE - Centro de
Referéncia em Educacgéo

Ambiental Parque Escola.

Foto 18: Rua Bolivia com
a Rua México.
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Foto 19: Rua Presidente
Bernardes.

Foto 20: Rua Presidente

Bernardes.

Foto 21: Rua Chile
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Foto 22: Rua Boca de
Ledo.

Foto 23: Rua Thereza
Luiza Gongalves, Escola
Estadual Jonatas Davi
Visel dos Santos.

Foto 24: Rua Professor
Lucio Alves da Costa
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Foto 25: Rua Professor
Lucio Alves da Costa

Foto 26: Rua Argentina

Foto 27: Rua Argentina
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4. IDENTIFICAGAO DE IMPACTOS POTENCIAIS

As principais caracteristicas do projeto, do ambiente local e dos impactos sdo apresentadas a seguir:

4.1.1. Principais Condicoes do Projeto

O lote de construgdo em questao prevé a execugéo de obras de apenas um (1) trecho, 7 - Viario
e Ponte Sao Sebastiao;

O Viario e Ponte Sao Sebastiao, trecho 7, € um projeto de um sistema de viario novo, com cerca
de 200m (199,50m) lineares, dos quais 10m (extensdo) sdo uma obra de arte. As obras
previstas para o Viario e Ponte do Jardim Sao Sebastido visam sanar um problema histérico no
municipio de Hortolandia, atualmente este viario € uma das duas saidas existentes para o bairro
Jardim Sao Sebastido, e uma importante rota alternativa para os moradores do Loteamento
Adventista Campineiro, Jardim das Figueiras |l e Residencial Flamboyant principalmente quando
estes pretendem se deslocar sentido Jardim Interlagos, ou a Rodovia Jornalista Francisco
Aguirre Proenca (SP-101);

Trata-se de viario novo, com melhoria de um pequeno trecho de um viario ja existente;

Para a implantagdo do projeto ndo esta prevista a realizacdo de desapropriagdes; o projeto sera
realizado em areas publicas;

Os materiais para a construcao serdo adquiridos de terceiros; ndao estao previstas a abertura de
pedreiras, usinas e qualquer tipo de canteiro industrial para atendimento a obra; a obra devera
implicar na implantagdo de um canteiro administrativo e eventuais areas de apoio, dentro da
faixa de dominio, para guarda de maquinario e apoio aos operarios;

A area da URE da Prefeitura servira como bota-espera e para encaminhamento dos restos de
residuos de construgao civil (RCC) dentro das condigdes previstas pela Licenga Ambiental da
CETESB correspondente. O material resultante da fresagem sera encaminhado a Usina de
Asfalto selecionada, que devera britar 0 mesmo para posterior uso na camada de ligagéo, entre
a base e a camada de rolamento das novas pavimentagdes, ou seja, 0 material sera reciclado
para uso no mesmo projeto. Os restos de limpeza vegetal deverdao ser descartados em local
devidamente licenciado, que também servira como bota -fora, dentro das instalagbes indicadas
As calcadas sofrerdo melhorias também;

O projeto contém, parcialmente, a construgao de uma ciclovia no trecho que compora e ampliara

o sistema de ciclovias do municipio.
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4.1.2. Principais Condicoes do Ambiente Local

Em termos do meio fisico, a regido onde esta locado o projeto é considerada pela literatura
especializada como de alta susceptibilidade a erosdo, essencialmente por sua composicao
geolodgica, que resulta em material pouco coeso; por outro lado, a condicao local, de relevo de
baixa energia, com pouca inclinagdo tem duas condigbes favoraveis, (i) a limitacdo da energia
cinética das aguas pluviais que escorrem sobre as superficies, e, (ii) a possibilidade de realizar
servigos de terraplanagem menos expressivos para adequagao do sistema projetado; estas duas
condi¢des minimizam o potencial de ocorréncia de erosédo; é uma area pontualmente de aluviéo;
Trata-se de uma area mista entre urbana e sem uso, degradada em termos ambientais, sem
vegetacdo em fragmentos (apenas fragmentos de leucenas) e mesmo pracas ou parques com
uma vegetacao mais expressiva; € um local com trafego pouco intenso e presenca limitada de
receptores a condigdes de ruido e poeira por exemplo;

Sao previstas apenas cortes / intervengbes em arvores isoladas, sendo 3 exemplares, todos de
espécies nativas;

O projeto implicara na intervengdo em APP (Area de Preservagdo Permanente), a travessia de
um afluente do Ribeirdo Jacuba - O total de intervengdes em APP, onde ndo ha vegetagao
nativa em fragmentos, sera 1.508,72mz2;

O uso do solo local é misto entre areas sem uso e, majoritariamente, residenciais; de modo
localizado, comerciais;

4.1.3. Impactos Avaliados como nao Ocorrentes

Nao existirdao desapropriagdes e portanto, ndo ocorrerdo impactos associados a esta condigao,
principalmente a inseguranca de eventuais proprietarios ou desalojados;

Alteracao de condicdes para a fauna: trata-se de uma area absolutamente sem vegetacao nativa
em fragmentos e com Area de Preservacdo Permanente (APP) relativamente degradada em
termos de vegetagdo; o local ndo tem capacidade de suporte de uma fauna mais exigente,
apenas espécies mais generalistas e de menor porte, essencialmente avifauna; de qualquer
forma, apds a construgéo, o local voltara a ter uma condicao similar, provavelmente melhor por
conta de plantios na APP derivados da compensacao;

Finalmente, ndo se considera que, na operagao do sistema ou seu funcionamento nos termos
apés finalizada a implantagao do projeto haja ganho expressivo de postos de trabalho na regiao
por conta especificamente desta obra.
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4.1.4. Principais Impactos

Em termos positivos os principais impactos potenciais serdo ja na operagao do sistema, como abaixo:

O aumento do conforto e da qualidade de vida da populacao vizinha ao projeto e usuarios em
geral do sistema com a melhoria das calgadas, a sinalizagdo mais presente e efetiva, a
possibilidade de uso da ciclovia, 0 aumento da fluidez do trafego para deslocamento, o conforto
de uma pavimentacao nova, entre outras condicoes;

A valorizagéo da vizinhanga pela urbanizagéo de melhor qualidade;

O aumento da seguranga de um trecho com condi¢ées inadequadas.

Em termos negativos os principais impactos potenciais sdo associados a construcdo ou a etapa de
implantacao e estao previstos, como abaixo:

Incébmodo a populacdo, na etapa de construgdo e/ou implantacédo, este impacto devera ocorrer,
essencialmente, pela alteracdo das condigbes de ruido gerado pela obra, de qualidade do ar
(poeira), sujeira na via, restricbes ao comércio vizinho a via em obras, bem como aos
equipamentos sociais e dificuldades no transito de veiculos e pedestres (implantagcdo) que
causam incdmodos ao longo de varios meses; a populagdo que convivera com a obra
diariamente sera mais afetada, mas, também todos os usuarios do viario existente em geral
sofrerdo impactos relativos as dificuldades geradas pelas obras, com obstru¢des parciais de vias
e aumento do volume de trafego.

4.1.5. Quadro de Identificacao e Avaliacao de Impactos

A seguir é apresentado um Quadro resumo da identificacdo e avaliacao de impactos.
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Impactos Ambientais | Fase de | Tipo Probabilidade | Duragéo Espaco Significancia Controle/ Mitigacéo/ | Observagoes
Potenciais Ocorréncia de Ocorréncia Compensacao
. Expectativas  negativas | Planejamento/ | Negativo Média Temporario Area lindeira Média Passivel de mitigagdo pela|E um impacto bem de obra,
dos moradores lindeiros Implantagio probabilidade comunicagdo antecipada e | temporario, tende a ser menor se
adequada; bem como pela | a comunicacéo for eficiente;
aceleracdo das obras em cada
trecho;
e  Geragao de condigdes de Implantagao Negativo Certa Temporario Area de Média Passivel de controle, mitigagdo | O controle adequado diminui
erosdo e assoreamento Intervengao, por meio da construgdo de | muito o potencial. O corrego esta
jusante  do mecanismos  temporarios  de muito degradado no local; a
Ribeirdao drenagem e restricdo  de fiscalizacéo deve atuar
Jacuba assoreamento. insistentemente nesse
atendimento;
e Geragdo de residuos Implantagao Negativo Certa Temporario Area de Média Passivel de controle, mitigagéo | A destinagdo adequada minimiza
solidos Intervencéo por meio da colocagdo de | expressivamente este impacto,
locais e containers adequados, assim como o reaproveitamento
bem como destinacéo certa; da fresa;
. Intervengdo a  restos Implantagéo Negativo Improvavel Permanente | Area de Baixa A observagdo de eventuais |S&o areas bem alteradas da
arqueologicos Intervengao artefatos deve ser reportada a | condicdo natural no passado,
fiscalizagdo da obra; seja pela estrada, seja pelas
retificagdes do corpo d’agua ou
usos rurais anteriores.
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Potenciais Ocorréncia de Ocorréncia Compensacao
e Geragdo de efluentes - Implantagédo | Negativo Certa Temporario Area de Baixa Passivel de controle, mitigacdo | Colocagdo de sanitérios, ligacdo
canteiro de obra Intervencéo em sistema publico de
tratamento.
. Aumento das condigdes Implantagédo Negativo Certa Temporario Area de Média Passivel de controle com |Trata-se de wuma area ja
de ruido Intervencdo e restricdo de horario, sem obra | degradada nesse sentido e em
lindeira noturna e de domingo outras partes, pouco usadas, sem
receptores;
. Aumento das condigdes Implantagéo Negativo Certa Temporario Area de Média Uso continuo de limpeza das
de poeira / poluigao Intervencdo e vias e umedecimento dos
lindeira caminhos usados pela obra;
manutengdo adequada de
motores;
. Geragao de condigdes de Implantagéo Negativo Média Temporario Area de Média Condigdes de canteiros
contaminagéo por probabilidade Intervengéo adequadas; uso de
abastecimento, trocas de 6leo, mecanismos  protefores  no
otc abastecimento e em maquinas
estacionarias; manutengao
adequada e regular de
maquinas e motores
. Supressdo de vegetacdo Implantagéo Negativo Certa Permanente | Area de Baixa Passivel de compensagédo nos | Serdo cortados 3 exemplares,
natural - arvores isoladas Intervengéo termos das normas vigentes todos de espécies nativas;
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. Intervengdo em  APP Implantagao Negativo Certa Temporario Area de Média Passivel de controle, mitigagéo | O total de intervengbes em APP,
(Area  de Preservagao Intervencéo por meio da construgdo de|onde niao ha vegetagio em
Permanente) mecanismos temporgrios de | fragmentos, sera 1.508,72m2; é
drenagem e restrigo ,de uma APP relativamente
assoreamento.  Compensavel
nos termos da Legislagdo e degradada nos  frechos  que
Normatizagéo vigentes; sofrerdo intervengao;
e  Geragdo de empregos de Implantagéo Positivo Certa Temporario Municipio Alta Esta previsto que serdo gerados
média duracéo cerca de 25 empregos ao longo
de 8 meses;
. Incémodos a Populacdo Implantagao Negativo Certa Temporario Area de Alta Controle adequado das agdes | Além das ocupagdes residenciais
Intervenco, da construtora, comunicagao | no entorno deve haver uma
Lindeira, social para informagdo de | ,oocupaciso e cuidados
L prazos e condigdes;
Regiéo, ) regulares e frequentes com as
) atendimento  adequado de o
bairros reclamagges: condigbes de acesso e trabalho
vizinhos equipamentos sociais proximos a
obra;
e Aumento no volume e Implantagédo Negativo Certa Temporario Regiao, Alta Controle e mitigacdo por meio
piora das condicdes de bairros da implantagdo de desvios de
seguranca de trafego vizinhos trafego, sinalizacao adequada,
etc;
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e  Melhoria das condigbes Operacéo Positivo Certa Permanente | Regiéo, Alta E o objetivo principal do projeto,
de seguranga e trafego bairros com minimizagdo dos acidentes,
vizinhos criagdo de uma nova alternativa
de ligagdo e melhoria das
condicbes de seguranga para
usuarios e vizinhanga;
. Incentivo a ocupacéo de Operagéo Alta Permanente | Regiéo, Média A Prefeitura deverd observaras | O Plano diretor deve ser
novas areas probabilidade bairros eventuais alteragbes na regiao | adequado para garantir
vizinhos ao longo qo tempo & adequa.r 0| ocupacses regulares e
pllano~ d|.retor para  evitar adequadas nos trechos onde
situagdes inadequadas;
havera melhoria de
acessibilidade e portanto,
incentivo a novas ocupagdes ou
adensamento;
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5. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Considerando os impactos identificados foram definidos grupos de medidas para minimizagcdo dos
impactos, sendo eles: (i) Comunicagdo social; (ii) Medidas para as Construtoras; (iii) Supervisao
Ambiental; e, (iv) Compensacao pelo Corte de Arvores Isoladas.

5.1. Comunicacao Social

Em se tratando de uma area urbana, boa parte dos impactos serdo derivados da relagdo com a
comunidade vizinha e usuaria do sistema existente, nesse sentido é importante que haja boa
comunicagdo com os afetados, tentando identificar problemas e definir solugbes adequadas a obra e as
eventuais reclamacodes.

Este programa deve ser responsabilidade da PREFEITURA e visa:

Manter a comunidade informada a respeito do empreendimento, de suas etapas de implantagéo,
dos programas ambientais a ele vinculados e do andamento dos mesmos, para reduzir a
inseguranga € as expectativas infundadas da populagdo, das instituicbes frente ao
empreendimento;

Coletar demandas e promover atendimento rapido e adequado durante as fases de
planejamento, implantagao e inicio da operagdo do Empreendimento;

Apoiar todos os programas ambientais e as obras em suas necessidades de comunica¢do com a
comunidade;

Conscientizar os funcionarios das construtoras sobre as exigéncias ambientais a serem

observadas na implantacéo das obras; e,

Os principais problemas que deveréo ser evitados referem-se a:

Criacao de conflitos com a vizinhanga, elementos da infraestrutura e equipamentos que venham
a ser afetados direta ou indiretamente pelo empreendimento;

Inseguranga dos comércios quanto a condigao final e prazos das obras;

Inseguranca da populacado com relagdo ao fato de vir ou ndo a ser atingida pelas relocacoes;
Inseguranga da populagdo com relagdo a mudanga de rotinas a que sera submetida devido a
alteracao e deslocamento compulsério de equipamentos ou servigos de uso coletivo; e,

Perdas derivadas de procedimentos inadequados durante a implantagdo das obras.

Para minimizar esses problemas, é previsto o seguinte escopo do programa de comunicagao social:
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Divulgagcdo do empreendimento através de diferentes meios de comunicagdo, adequados a cada
caso e publico alvo;

Interagdo com as comunidades afetadas e/ou interessadas através de canais de comunicagao direta
nos moldes dos balcdes de informagdes localizados em pontos estratégicos para o acesso da
populagdo, para consulta e encaminhamento de demandas;

Integracdo com grupos organizados da sociedade através de comunicagao direta em reunides pré-
estabelecidas sobre temas especificos;

Divulgagcao do andamento das obras e de medidas de interesse local dirigido a comunidade como
um todo;

Montagem de sistema, com responsaveis definidos de atendimento a situagdes de emergéncia.

Os recursos de comunicagao e interagao a serem utilizados sao:

- Radio e Jornais de difusdo e veiculagdo em ambito regional para marcar a presenca do
Empreendedor e do empreendimento, referenciando as questbes pontuais e relevantes que
merecerdo destaqgues em momentos especificos ao longo da implementagdo do
empreendimento, como os desvios de trafego;

- Emissoras locais e comunitarias € jornais de veiculagéo local dando destaque para os aspectos
especificos que virao afetar o territorio e os servicos concessionados e municipais;

- Divulgagéo direta, através:

e da distribuicao de material gréafico relativo ao empreendimento em pontos estratégicos de
uso sistematico da populacao diretamente afetada pelo empreendimento;
e da manutencéao de site informativo na internet sobre o Empreendedor € o empreendimento;

- Criagdo e divulgacao de um sistema telefénico, por email ou por agentes sociais de recebimento
de reclamacgdes e encaminhamento de solugdes;

- Indicacdo, dentro da Prefeitura, de setor ou responsavel direto pela centralizacdo de
reclamacgdes e acionamento das solugdes.

O programa de comunicagao social devera ser subdividido em etapas:

pré-implantagao, visando a criagdo de condi¢des favoraveis ao inicio das obras e o estabelecimento
de canais e procedimentos a serem adotados para o desenvolvimento do programa;

implantacdo , visando a informacdo permanente sobre o andamento da obra e dos programas
ambientais, bem como o andncio de eventos e o tratamento de imprevistos;

finalizagao das atividades tendo em vista informar sobre o inicio da operacdo do empreendimento e
apoiar o plano de desmobilizagdo das frentes de obra;

5.2. Condicoes Gerais Para as Construtoras

As construtoras, na fase de implantacdo, sao as principais agentes dos impactos. Nao necessariamente
por suas atitudes, mas, mesmo pelas caracteristicas intrinsecas de seus servigcos. Deste modo, o
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adequado controle de suas acdes tem resultado direto nos impactos potenciais. As construtoras
deverdao atender, em resumo, as seguintes medidas, sem prejuizo de outras definidas ao longo do
processo de licenciamento ambiental ou junto a PREFEITURA ou definidas posteriormente pela
supervisao de obras. Estas medidas serao de corresponsabilidade da PREFEITURA que devera criar os
instrumentos necessarios para repassar estas condicdes para a construtora, seja no edital de
concorréncia, reunides regulares e/ou outro instrumento adequado. A adocao de todas as medidas aqui
previstas deve ser ajustada para atendimento de todas aquelas indicadas no item de impactos

ambientais.

A construtora devera apresentar formalmente o responsavel técnico pelo atendimento
das questdes ambientais;

A construtora devera apresentar engenheiro com conhecimento ambiental para locagao
na obra, servindo como interlocutor para o agente da PREFEITURA de supervisdo
ambiental, bem como, orientador nas medidas que a prépria construtora devera adotar; a
construtora tera liberdade para acrescentar medidas de protecdo ou controle ambiental
consideradas por ela como importantes para melhor resultado ambiental, dando ciéncia a
supervisdo e a PREFEITURA das medidas adicionais adotadas;

Usos na regido de circulacido da obra onde havera grande fluxo de populares, incluindo,
escolas, creches, hospitais, centros de salde, acesso a condominios deverao receber
atencao especial para a protecao de pedestres e usudrios do sistema em geral; no caso
de escolas e creches devera haver sinalizacdo especifica para os motoristas e
treinamento para observar horarios de pico, com muitos transeuntes, criangas, etc;

A construtora devera apresentar o plano de obras, incluindo plano de controle ambiental
que devera ser avaliado pela equipe de gestao ambiental da Prefeitura;

A construtora devera preparar plano de acdo de emergéncias potenciais na obra,
incluindo risco de acidentes, com interrupcao eventual do trafego de veiculos, pedestres,
ciclistas e da falta de fornecimento de servigos. Para cada caso devem ser definidos
paradmetros minimos para agdo, procedimentos, rotas de fuga e responsaveis pelas
tomadas de decisdo. Também devem ser previstos os 0rgdos a serem acionados em
cada caso, prevendo-se a distribuicido destas informagdes. Os funcionarios da
construtora deverdo ser preparados, treinados para cada uma destas ocorréncias. O
plano devera ser submetido a supervisao de obras e a PREFEITURA para aprovagao;

A construtora devera ser responsavel por eventuais danos aos imdveis limitrofes ou
proximos derivados da obra, bem como ao viario utilizado na mesma, que deve ser
reparado em caso de dano; os mesmos deverao ser reparados ao nivel anterior quando
constatada esta condicao;

A sujeira no viario existente gerada pelas obras deve ser mantida sobre controle com
limpeza frequente;
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A construtora devera apresentar um plano de desvio de trafego antes do inicio de cada
frente de obra, incluindo pedestres e ciclistas; o plano devera indicar os procedimentos
para acesso dos usos laterais, sinalizagdo e procedimentos de seguranca; o plano deve
ser divulgado pela comunicacao social com antecedéncia adequada; deve haver um
cuidado especial com as proximidades dos equipamentos sociais aqui identificados, seu
acesso e operagao em condicbes adequadas de seguranca e limpeza;

E recomendavel a contratagdo de parte da mao de obra junto ao municipio. Na fase de
recrutamento deverd ser contatada a Prefeitura e sindicatos da construgao civil, se
houver qualquer dificuldade, de modo a priorizar a contratagdo da mao de obra local
disponivel e capacitada;

As areas que sofrerdo intervengdo pelas obras deverao ser restritas ao projeto aqui
avaliado; devera haver autorizacdo ambiental especifica para intervencdo em vegetacao
e APP (na eventualidade); estas areas deverdo ser delimitadas a campo para facil
visualizacao;

Havendo alteracao das condi¢des de projeto definidas, ndo deve ser implantada area de
apoio fora da faixa de dominio sem o correspondente cadastro conforme disposto
Resolugdo SMA 30/2000 ou autorizagdo ambiental especifica; as documentagdes
(licencas e autorizagdes ambientais) de todas as areas recebedoras de qualquer tipo de
residuo da obra devem ser entregues previamente para a PREFEITURA e equipe de
supervisdo ambiental;

Os fornecedores de brita, asfalto, concreto, madeira e outros que exigem licenca
ambiental para funcionamento deverdo ser checados quanto a adequacado da
documentagdo e a mesma devera ser encaminhada para a PREFEITURA,;

A drenagem pluvial e a cobertura vegetal com gramineas deverdo ser realizadas
concomitantes ao término dos taludes e da terraplanagem;

Devem ser instaladas estruturas temporarias de drenagem pluvial que prevejam a
conducdo adequada das mesmas no periodo de obras, bem como, a contencdo dos
materiais antes de alcangcarem os corpos d' agua atravessados e préximos; na
ocorréncia de erosdo e assoreamentos significativos deve-se implantar estruturas
adicionais ou complementares de contencao;

A construtora devera implantar sistema de recolhimento, acondicionamento e destinagao
adequados do lixo ou residuos gerados na obra em todos os pontos de apoio, canteiros
e frentes de obra; o uso de abastecimento, 6leo e outros contaminantes potenciais deve
estar cercado dos cuidados adequados para minimizagao do potencial de contaminagéo;

Deverao ser implantados sanitarios quimicos, interligados a rede publica ou fossa séptica
devidamente aprovada para os operarios no canteiro e frentes de obra;

Todos os veiculos utilizados nos servigcos deverao ter seus motores em boas condicoes
de regulagem, de modo a minimizar a emissao de poluentes. As maquinas estacionarias
deverao ser convenientemente confinadas, de modo a minimizar a propagacao de ruidos
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fortes e a possibilidade de vazamento de combustiveis e lubrificantes - deve ser
colocadas bacias sob as maquinas estacionarias, evitando a contaminagao do solo; a
construtora devera manter um programa de manutengdo de maquinas, caminhdes e
equipamentos em geral onde conste um selo com a Ultima data de regulagem do mesmo
- esta manutengado deve incluir equipamentos de terceiros alocados na obra; a foto
abaixo mostra um sistema adotado na obra do Rodoanel de S&o Paulo.

Modelo de selo de inspecao de maquinario

Deve-se proceder a um sistema de integracdo de funcionarios em que as questdes
ambientais e medidas aqui apresentadas sejam informadas e conhecidas, incluindo o
comportamento adequado com a vizinhanga a obra; a interagdo desrespeitosa deve ser
coibida;

Devem-se rever os procedimentos de manutencdo e abastecimento; deve-se evitar o
derrame de 6leo e combustivel - abastecimento, limpeza e manutengio de veiculos em
condicbes adequadas, de forma a impedir a contaminacdo de agua e solo; na
ocorréncia, o material deve ser separado e encaminhado para destinacdo adequada;
devem ser mantidos tonéis com sacos plasticos espessos, pas e areia que possam servir
para acondicionamento de materiais contaminantes em ocorréncias pequenas; todos os
locais onde sao colocados produtos contaminantes deverdo contar com dique e
impermeabilizagdo, como abaixo.
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Modelo de local de disposi¢cao de material contaminante

Modelo de local de disposicao de material contaminante; o local pode ser vedado com tela;
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¢ Deve-se verificar sistematicamente o Uso de EPIl e EPC adequados;

¢ Havendo alteragdo do planejamento de uso de areas ja autorizadas ou licenciadas, as
mesmas deverao obter os documentos ambientais adequados para funcionamento e a
construtora devera ser responsavel pela recuperagdo completa de cada area de apoio ou
de canteiros utilizada; esta recuperagao devera se dar em até 2 meses (60 dias) do
encerramento de seu uso e deverd prever seu uso posterior ou sua gramagem,
adequacdo da drenagem e obtencdo de perfeito equilibrio ambiental do local; a
aceitacdo do encerramento devera se dar por meio de manifestacdo por escrito da

supervisao e aceitagdo da PREFEITURA;

e Deverao ser previstas condigoes de trafego da obra que incluam:

- Sinalizagdo de transito nos caminhos de acesso (visual, fixa, de adverténcia);

- Cuidados especificos com pedestres, ciclistas e escolares, incluindo sinalizacdo e

passagens protegidas;

- Sinalizacdo adequada e resolugcdo de condicbes durante a obra como acessos

particulares e pontos de énibus;

- Instalagdo de buzinas de adverténcia acopladas a marcha-a-ré de caminhdes e

veiculos fora de estrada;

- Aspersao de agua nos locais de trafego e proximidades e limpeza das pistas;
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- Sinalizacao fixa de adverténcia e presenca de sinalizadores de trafego em

cruzamentos e trechos de pista Unica de acesso;

- Impedimento de acesso de pessoal ndo autorizado e do publico em geral ao canteiro

de obras e, principalmente, as frentes de trabalho;

- Disciplinamento, orientagdo e treinamento dos motoristas empregados nas obras;

- Colocacao de barreiras para quebra de velocidade ao longo das vias de trafego

utilizadas e fiscalizacdo permanente;

- Limpeza constante e recuperacao dos danos em todo o viario utilizado pela obra.

5.3. Supervisao Ambiental

A obra devera contar com um sistema de supervisdo ambiental, que pode ser uma agente da proépria
PREFEITURA, com conhecimento ambiental, que realize vistorias frequentes e regulares da obra,
sendo a mesma acompanhada com fins de observagcdo e resolugdo das questbes acima e

particularmente dos pontos:

e Ainclusdo de questdes ambientais no andamento da obra, como 0 acompanhamento
das intervengbes, a eventual necessidade de outras autorizacbes além do corte de
vegetagdo, a minimizacao da exposicao de solo, a construgdo de sistemas de drenagem
provisérios (a critério da fiscalizagdo), a verificacdo eventual ou identificacdo de
artefatos ou ocorréncias que possa significar elementos de importancia arqueoldgica, a
contengao das obras dentro da faixa de dominio, o corte de vegetacao rigorosamente
nas areas previstas para intervengao, a recuperagao adequada de bota-foras, mesmo

que dentro da faixa de dominio, entre outros;

e A observagdo do atendimento dos condicionantes ambientais aqui definidos pela

construtora;

e A adequacao das medidas para eventuais questdes nao previstas neste documento e

definicdo de medidas adicionais ou complementares.

5.4. Compensacio pelo Corte de Arvores Isoladas

a) em arvores isoladas, sendo 3 exemplares, todos de espécies nativas. Nao ha intervengcdo em

fragmentos florestais de nativas;

b) em 1.508,72m2 de APP (Area de Preservacdo Permanente);

A partir das condigbes aqui informadas, nos termos da Resolugao SMA 07/2017, que " dispde sobre os
critérios e parametros para compensacao ambiental de areas objeto de pedido de autorizagdo para
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supressdo de vegetacdo nativa, corte de arvores isoladas e para intervencdes em Areas de
Preservagdo Permanente no Estado de Sao Paulo " indica-se a assinatura de Termo de Compromisso
Ambiental como compensagao ambiental corte de arvores nativas isoladas no valor indicado adiante:

Resolucao SMA 07/2017

Artigo 5° - A compensag&do ambiental no caso de concesséo de autorizacéo para o
corte de arvores nativas isoladas devera atender aos seguintes critérios:

| - Corte de arvores nativas isoladas localizadas em Municipios com indice de
cobertura vegetal nativa inferior ou igual a 5% (cinco por cento), conforme tabela
constante do Anexo Il, devera ser compensada na proporc¢éo de 25 para 1;

Il - Corte de arvores nativas isoladas localizadas em Municipios com indice de
cobertura vegetal nativa entre 5 (cinco) e 20% (vinte por cento), conforme tabela
constante do Anexo Il, devera ser compensada na proporcéo de 15 para 1;

Il - Corte de arvores nativas isoladas localizadas em Municipios com indice de
cobertura vegetal nativa igual ou superior a 20% (vinte por cento), conforme tabela
constante do Anexo Il, devera ser compensada na proporcéo de 10 para 1;

IV - Corte de arvores nativas isoladas ameacadas de extincéo devera ser compensada
na proporgéo de 30 para 1 qualquer que seja a sua localizagéo.

Artigo 6° - A compensagao ambiental no caso de concessdo de autorizagdo para

intarvanciae em Araac da Pracarvarin Parmanenta - APP deenrnvidace de vanatarin
I Vel |¥VU\J Al Ll F M Wl W T e vu\!uv TSl THIGAT I T Ll Ll “U\Jrullvvluug A vuauluyuu,

recobertas por vegetagdo pioneira ou exotica ou que envolvam o corte de arvores
nativas isoladas devera atender aos seguintes critérios:

| - No caso de areas inseridas na categoria de Baixa Prioridade, do mapa e da tabela
“Areas prioritarias para restauragao de vegetagéo nativa”, Anexos | e Il, devera ser
compensada area equivalente a 1,2 (um virgula dois) vezes a area autorizada;

Il - No caso de areas inseridas na categoria de Média Prioridade, do mapa e da tabela
“Areas prioritarias para restauracao de vegetagao nativa”, Anexos | e Il, devera ser
compensada area equivalente a 1,4 (um virgula quatro) vezes a area autorizada;

Il - No caso de areas inseridas na categoria de Alta Prioridade, do mapa e da tabela
“Areas prioritarias para restauracao de vegetacao nativa”, Anexos | e I, devera ser
compensada area equivalente a 1,6 vezes a area autorizada;

IV - No caso de areas inseridas na categoria de Muito Alta Prioridade, do mapa da e

tabela “Areas prioritarias para restauragdo de vegetagdo nativa”, Anexos | e Il, devera
ser compensada area equivalente a 2 (duas) vezes a area autorizada;
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Percentual de
L Superficie SO Cobertura Classe de
Municipio Vegetal 2 G
(ha) 5 Vegetal Nativa | Prioridade
Nativa (ha) =
(%)
Hortolandia ‘ 6.222 125 ‘ 2.0 | muito alta

Ou seja, nos termos da Resolugédo citada (SMA 07-2017), corte de 3 arvores isoladas nativas x 25
(percentual menor que 5% de cobertura vegetal) = 75 mudas de plantio compensatério. Adicionalmente
recomenda-se que as exoticas e mortas sejam compensadas na propor¢do de 1:1, para nao haver
perda de densidade arbdrea; ou seja, 0 exdticas ou mortas x 1 = 0 mudas de plantio compensatério,

perfazendo um total de 75 mudas devidas de compensagdo ambiental.

O plantio de 75 mudas, em espacamento 3 x 2m, devera ocupar a area de 0,045 ha ou
450,00m2.
Em relacao a intervencdo em APP, municipio de muito alta prioridade, sdo 1.508,72m2 de intervengao x

2 (muito alta) = 3.017,44m2 de compensacao.

O plantio compensatério devera ocupar, no total, 3.467,44m?2. Este plantio COMPENSATORIO
deve ser realizado em &reas disponibilizadas e indicadas pela Prefeitura Municipal.
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6. CONCLUSOES

Trata-se de um empreendimento de finalidade publica e absolutamente necessario pela quantidade de
acidentes, bem como, pela falta de alternativas adequadas de deslocamento na regido. E um
investimento direto na qualidade de vida da populagdo municipal. E uma obra localizada, com impactos
negativos nao significativos ao longo do tempo. Considerando particularmente que a via ja é existente,

que a ocupacao urbana tem uma extensdo muito maior que o empreendimento € que a obra se dara

em areas ja degradadas, bem como tem pequeno porte, avalia-se que o empreendimento tem

viabilidade ambiental.

A adogao real dos programas ambientais, no entanto, € imperativa. Um bom relacionamento com a

comunidade local, a adocao de procedimentos cuidadosos, uso de areas legalizadas e outras condigdes

permitirdo a obtengcao de uma situagao final adequada.
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7. ART - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
ﬁ Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 8 !
Conselho Regional de E iaeAg do de Séo Paulo 28027230 190258793
% oo Equipe & 28027230181403241
JULIO FERNANDO SCOTTINI
Titulo F RNP: 2502617715
Registro:  1000070449-SP

Empresa Contratada: GEOVERDE ENGENHARIA LTDA Registro: 0433078-8P

2. Dados do Contraty —— —
Contratante: FUNDAGAQ P/ DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA ENGENHARIA CPF/CNP) 43.588.755/0001-61

Endereco:  Avenida AFRANIO PEIXOTO N*

Complamento: Bairo: BUTANTA

Cidade: Séo Paulo UF: 8P CEP: 05507-000
Slocataies Celebrado em: 201212018 Vinculada & Art i

Valor: RS 151.500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acho Institlucional: .

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Rua SETE DE SETEMBRO N™
Complemento: Bairmo: PARQUE ORTOLANDIA
Cidade: Hortolindia UF: 8P CEP: 13184-000

Dats da Inicic: 20M2/2018
Previsho de Témmino: 2012/2019

Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Codiga:
CPFICNP:
4 Técnica
Quantidade Unidade
Elaboragdo
1 Estudo Estudo Ambi 14,00000 unidade
Laudo Elaboragio de Laudo de 14,00000 unidade
Caracterizagiio da
Vegetagio
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
Refers-se a0 contrato FOTE. PL1831.06.18. Elaboraghio de relatérios ambientals das obras: 1 - DUPLICAGAD AV, EMANCIPAGAO (TRECHO ENTRE O TREVO DA SP-101 ATE RUA
DIAMANTE); 2 - IMPLANT) DA TERCEIRA FAIXA DA AV. EMANCIPAGAD (ENTRE A uawwln IDE ITAPURA E 8P-101); 3 - uu.uunus DO VIARIO DA AV.

0; 4 - ESTRADA DO PANAINO (ENTRE AV, EMANCIPAGAD E RUA DAMIAD DA SILVA); 5 - mIODGBAHTAFEB\HM TE DO NOVO CAMBUL; 7 -
WVIARIO E PONTE ENTRE O SAD SEBASTIAQ E INTERLAGOS; 8 - meummmeuumm:m CANALIZACAO; 10 - PAMLINEARBG.LIC‘- nmmz.nc.m
11 - PARGUE LINEAR DO JACY - DESASSORIAMENTO; 12 - PARQUE LINEAR DO JAC2 - DESASSORIAMENTO; 13 - PARQUE NOVO ANGULO; 14 - PARQUE LINEAR SANTA

6. Declaracias
Acessibliidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas da ABNT, na legislag. pecifica e no Decrato n®
5,296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as acima

-
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7. Entidade de Classe

58 - AEASP - ASSOCIAGAOD DOS ENGENHEIROS AGRONOMOS DO
ESTADO DE SAO PAULO - AEASP

8. Assinaturas

2\

Bes acima
— :g g ﬂ\ Co de

Juuio FEHNAP#D OT‘HNI CPF: 671.638.660-68

'\

FUNDACGAO P/ DE&ENVOLWHENTD TECNOLOGICO DA ENGENHARIA -
CPF/CNPJ: 43.588.755/0001-61

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pégina 2/2

9. Informagoes

= A prosents ART dados
constantes no rodapé-versio do sistema, ummmmrmm

A de dpste pode ser no site
weww.creasp.org.br ou www.confes.org.br

= A guarda da via assinada da ART seri de responsabilidade do profissional
& do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

wiw croasp.ong br
Tet: 0800 17 18 11 [
E-mail: acessar ink Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 218,54 Regisirads em:  01/03/2018
Impresso em: 04/03/2019 17:20:468

Valor Pago R$ 218,54

Nosso Numero:  28027230190258793  Versdo do sistama
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[bb.com.br] - Boleto gerado pelo sistema MPAG. 01/03/2019 17:19:50

INSTRUGOES:

Nro do Registro: 433078

CREASP: 1000070449

Nome: JULIO FERNANDO SCOTTINI

- BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE.
A quitacao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria.
Deposito/transferencia nao serao aceitos para quitacao.

Pag a menor impli

Nao pagar apos o vencimento.

Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Fisica.
Clique aqui e pague este boleto através do Auto Atendimento Pessoa Juridica.

Recibo do Pagador

ZBANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.723011 90258.793174 8 78240000021854

i Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco
# GEOVERDE ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 96538392000116

# RUA: MINISTRO SINESIO ROCHA 773, SAO PAULO -SP CEP:05030000

& sacador/avalista

Nosso-Numero # Nr. Documento & Data de Vencimento # Valor do Documento # (=) Valor Pago
28027230190258793 § 28027230190258793 # 10/03/2019 % 218,54 g

Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ/Endereco

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

AV BRIG FARIA LIMA 1059 9 ANDAR , SAO PAULO - SP CEP: 1452002

) Ageéncia/Cédigo do Beneficiario Autenticacdo Mecanica
3336-7/401783-8

#@

ZBANCODOBRASIL | 001-9 | 00190.00009 02802.723011 90258.793174 8 78240000021854

Data de Vencimento
10/03/2019

Agéncia/Cdigo do Beneficidrio
3336-7 /401783-8

§ Local de Pagamento )
PAGAVEL EM QUALQUER BANCO ATE O VENCIMENTO
Nome do Beneficiario/CPF/CNPJ
i CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO DO E CPF/CNPJ: 60.985.017/0001-77

f Data do Documento Nr. Documento # Espécie DOC & Acsite ,2 Data do Processamento  Nosso-Numero
#01/03/2019 8027230190258793 DS % N #01/03/2019 28027230190258793
Uso do Banco arteira # Especie § Quantdade & xvalor # (=) Valor do Documento
#28027230190258793 17 iRS H i 218,54
de do (-) Desconto/Abatimento

Nro do Registro: 433078 CREASP: 1000070449 Nome: JULIO FERNANDO SCOTTINI - %

BOLETOS EMITIDOS APOS AS 22H, PAGAR APOS AS 8H DO DIA UTIL SEGUINTE. A quit i

acao do titulo ocorrera apos a compensacao bancaria. Deposito/transferencia é(’““mw”"a
.
E

nao serao aceitos para quitacao. Pagamento a menor implica inadimplencia. N
ao pagar apos o vencimento. &
i# (=) Valor Cobrado

i
Nome do Pagador/CPF/CNPJ/Endereco ¢

GEOVERDE ENGENHARIA LTDA CPF/CNPJ: 96538392000116

RUA: MINISTRO SINESIO ROCHA 773,

SAO PAULO-SP CEP:05030000 Cédigo de Baixa
Sacador/Avalista Autenticagdo Mecanica - Ficha de Compensacao
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01/03/2019 - BANCO DO BRASIL - 17:23:04
302603026 0002

COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS

CLIENTE: GEOVERDE ENGENHARIA LTDA
AGENCIA: 3026-0 CONTA: 1.542-3

00190000090280272301190258793174878240000021854
BENEFICIARIO:

CONSELHO R E A E S P - CREA-SP

NOME FANTASTA:

CONSELHO REG DE ENGENHARIA E AGRONO

CNPJ: 60.985.017/0001-77

PAGADOR :

GEOVERDE ENGENHARIA LTDA

CNPJ: 96.538.392/0001-16

NR. DOCUMENTO 30.103
NOSSO NUMERO 28027230190258793
CONVENIO 02802723
DATA DE VENCIMENTO 10/03/2019
DATA DO PAGAMENTO 01/03/2019
VALOR DO DOCUMENTO 218,54
VALOR COBRADO 218,54
NR.AUTENTICACAO 3.F5A.C10.CF2.048.A5B

Central de Atendimento BB
4004 0001 Capitais e regioes metropolitanas
0800 729 0001 Demais localidades

Consultas, informacoes e servicos transacionais.
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8. DESENHOS

ANEXOS

DE-3.07.00-00-001

Imagem Aérea

DE-3.07.00-01-001

Vegetacgao Existente

DE-3.07.00-02-001

Intervengdes Ambientais

DE-3.07.00-03-001

Uso do Solo

DE-3.07.00-04-001

Limite de Intervengdo sobre base IGC

DE-3.07.00-05-001

Limite de Intervencdo sobre base IGC / RMC




