MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

Objeto: Recapeamento asfaltico em ruas dos bairros Vila Real, Jardim Nossa Senhora
Auxiliadora, Jardim Nova Hortolandia, Jardim Santa Clara do Lago, Loteamento Re-
manso Campineiro, Jardim Everest, Parque Santo André, Residencial Maria de Lourdes,
Jardim Santa Emilia, Jardim Girassol, Jardim Adelaide e Nucleo Santa Izabel, no muni-
cipio de Hortolandia — SP.

Locais: Diversos bairros do Municipio de Hortolandia / SP

ANEXO I
MEMORIAL DESCRITIVO

1- APRESENTACAO
As obras sdao objeto do contrato de repasse OGU n° 1.072.032-04/2020, com recurso do Governo

Federal, cujo agente financeiro ¢ a Caixa Econdmica Federal.

A presente “ESPECIFICACAO TECNICA” ¢ fundamentada em outras especificacdes utilizadas em
obras semelhantes.
Entre as especificagdes consultadas, as que serviram de base para elaboracdo da presente
Especificagdo, estdo descritas a seguir:
e Especificacdo Técnica do Departamento de Estradas e Rodagem do Estado de Sao
Paulo.
e Pavimentacdo de Vias Publicas da Prefeitura de Sao Paulo.

2 - GENERALIDADES

2.1 - Ruipo

Deverao ser observadas as normas e legislagdes existentes para o controle do nivel de ruidos
das obras, canteiros e trafego.

Os veiculos e equipamentos da CONTRATADA deverdo estar em condi¢cdes adequadas de
manuten¢do, de modo a se evitar a poluicio sonora.

2.2 - TRAFEGO

A CONTRATADA deverd tomar o cuidado para sinalizar os locais onde houver intervengao,
mantendo os acessos e demais condi¢des de seguranca pertinentes, especialmente no que se
referir a seguranca dos pedestres, ai inclusos os deficientes fisicos.

2.3 - FISCALIZACAO

Devera a CONSTRUTORA, apds o término de cada etapa, solicitar a presenga da FISCALIZACAO
que, a seu critério, podera aprovar ou nao a etapa concluida. Nao havendo nada em contrario, a
CONSTRUTORA estara liberada para prosseguir as etapas subseqiientes.
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Caso haja irregularidades, a FISCALIZACAO solicitard a CONSTRUTORA a proceder por sua conta
e nos prazos estipulados, as modificagdes, demolicdes e reposicdes que se tornarem
necessarias.

A FISCALIZACAO se encontra no direito de aprovar ou vetar a execu¢dao de uma obra, ou parte
dela, principalmente em se tratando de uma obra publica, cujo usuario sera o proprio povo.

3 —~NORMAS DE MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO

3.1 - OBJETO

A presente instrucao tem por finalidade regulamentar os pregos e especificar os critérios de
medicao dos servigos a serem executados no MUNICIPIO DE HORTOLANDIA.

3.2 — MEDICAO
As medicdes serdo realizadas a cada 30 (trinta) dias, de acordo com as etapas do cronograma.

3.3 - PAGAMENTOS
Os pagamentos serdo efetuados em até 5 (cinco) dias uteis apods a liberagdo dos valores pelo

agente financeiro conveniado.

4 - ESPECIFICACOES TECNICAS
4.1 — FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO
Fresagem a frio consiste no corte ou desbaste de uma ou mais camadas do pavimento asfaltico
por meio de processo mecanico a frio. E realizada através de cortes por movimento rotativo
continuo, seguido de elevagdo do material fresado para a cacamba do caminhdo basculante.
A fresagem deve produzir uma superficie de textura aparentemente informe, sobre a qual o
rolamento do trafego seja suave. A superficie deve ser isenta de saliéncias diferenciadas, sulcos
continuos e outras imperfei¢des de constru¢cdo, quando o pavimento permitir.
A fresagem de pavimento tem como finalidade a remog¢do de pavimentos previamente a
execucdo de novo revestimento asfaltico. E executada em areas com ocorréncia de remendos
em mau estado, areas adjacentes e panelas, rupturas plasticas e corrugacdes, areas com grande
concentracao de trincas ¢ outros defeitos.
Os equipamentos necessarios para a execugao dos servigos sao:

e Maiquina fresadora com as seguintes caracteristicas:

- capacidade mecanica e dimensdes que permitam a execucdo da fresagem de maneira
uniforme, com dispositivos que permitam graduar corretamente a profundidade de
corte;

- possuir comando hidraulico que permita variagdes na espessura de fresagem, com uma
largura minima de 0,20m até a largura de 3,80;
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- capacidade de nivelamento automatico e precisdo de corte que permitam o controle de
conformagdo da inclinagdo transversal para satisfazer o projeto geométrico;

- dispositivo que permita a remog¢ao do material cortado simultaneamente a operagao de
fresagem, com a elevagao do material removido na pista para a cagambado caminhao
basculante;

- os dentes do tambor fresador devem ser cambiaveis e permitir que sejam extraidos e
montados através de procedimentos simples e praticos, visando o controle de largura
de corte;

- dispositivo que permita a aspercao de agua para controlar a emissao de poeira emitida
pela na operagao de fresagem.

e Caminhio basculante;

e  Vassouras mecanicas;

e Compressores de ar;

e Caminhdo tanque de agua;

e  Minicarregadeiras;

e Retro escavadeira de pneus;

e Ferramentas manuais diversas;

e  Materiais de consumo: bits, jogos de dentes.

EXECUCAO

A remog¢ao do pavimento asfiltico deve ser executada através de fresagem mecanica a frio do
pavimento, com espessura de 2,00 cm e a drea demarcada previamente.

O material resultante da fresagem deve ser imediatamente elevado para carga no caminhdo e
transportado para o local em que for reaproveitado. Os locais de estocagem serd na Usina de
Reciclagem de Residuos Soélidos, na Estrada Municipal Sabina Baptista de Camargo n°® 4183,
sob gestdo da CONTRATANTE, e devera ser transportado pela CONTRATADA.

Na ocorréncia de placas de material de revestimento devido a variagao de espessura da camada
de revestimento a ser removida, deve-se aumentar a profundidade da fresagem para eliminagao
desses residuos.

Durante a fresagem deve ser mantida a operacdo de jateamento de agua, para resfriamento dos
dentes da fresadora e controlar a emissao de poeira.

Para limpeza da area fresada, devem ser utilizadas vassouras mecanicas que disponham de
caixa para recebimento do material e jateamento de ar comprimido.

Deve-se medir a espessura da fresagem a cada passada, tendo espessura de 0,2 cm de
profundidade.

Os servigos sdo aceitos desde que atendam as tolerancias de desempeno da superficie fresada,
espessura e textura da superficie.

O servigo recebido sera pago conforme o respectivo preco unitario contratual, no qual estao
inclusos: o transporte, descarga e armazenamento do material resultante da fresagem:;
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abrangendo inclusive a mao-de-obra e equipamentos necessarios aos servigos, executados de
forma a atender ao projeto e as especificacdes técnicas.

4.2 — IMPRIMACAO BETUMINOSA

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga do material betuminoso,
eventualmente de melhorador de adesividade, de mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execucdo e controle de qualidade de imprimagdes betuminosas de diversos tipos, de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou
de instrugdes da FISCALIZACAO.

. IMPRIMACAO LIGANTE — consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie de uma camada de pavimento, antes da execu¢do de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
imprimida.

Deve ser executada com materiais que possuam alta viscosidade, na temperatura de aplicacdo e

cura ou ruptura rapida.

Poderao ser utilizados os seguintes materiais para imprimagao ligante:

° Emulsdes betuminosas catidnicas tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C, satisfazendo
as exigéncias contidas na PMSP/SP em 07-92;

° Outros materiais, desde que autorizados pela FISCALIZACAO;

A temperatura de aplicagdo deverd ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-

Furol em 25 e 100 segundos.

Para fins de aplicacdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:

TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADES (I'm?)

Ligante 04a06

O equipamento devera ser capaz de executar os servicos especificados nesta norma dentro dos

prazos fixados, no cronograma contratual, deverd compreender:

. Recipientes para armazenamento de material betuminoso, no caso de asfaltos diluidos
os recipientes devem ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de
modo a evitar a entrada de agua;

. Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais € mecanicas €
equipamentos capazes de produzir jatos de ar e de agua;

° Distribuidores de materiais betuminosos, com sistema de aquecimento, bomba de
pressao regulavel, barra de distribuicdo com circulacao plena e dispositivos para regulagem
horizontal e vertical, bicos de distribui¢do calibrados para aspersao em leque, tacometro,
mandmetros de facil leitura, mangueira de operacdo manual para aspersdo em lugares
inacessiveis a barra;
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. Pequenas ferramentas e utensilios tais como: regadores tipo “bico de pato”, e comum,
bandeja, etc.
Outros equipamentos poderdo ser utilizados desde que aprovados pela FISCALIZACAO.

Antes de iniciar a distribuigao do material betuminoso, a CONTRATADA devera providenciar, o
que for necessario para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
guarda-corpos, etc..

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacao devera ser varrida com vassouras
manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como: solos, poeira ¢
materiais organicos. Se ainda existir poeira, apos a varredura, a limpeza devera prosseguir com
jatos de ar ou de agua, desde que ndo existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter
a agua utilizada. Por esse motivo, a FISCALIZACAO devera ser consultada sobre o procedimento
a adotar.

A aplicacdo do material betuminoso ndo deverd ser executada quando as condigdes
atmosféricas reinantes forem desfavoraveis.

Antes de iniciar a distribui¢do do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas
entre si as vazdes dos bicos das barras de distribuigao.

Recomenda-se o emprego de caixas de base retangular e cerca de 15 cm de altura. O
comprimento das caixas sera igual a distancia entre os bicos. A largura sera de cerca de 30 cm.
Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos. A barra serd fixada na altura provavel de
operacdo manual. As caixas serdo apoiadas no solo e encostadas umas nas outras, de modo que
os centros coincidam com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso sera aspargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a
altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas do material betuminoso em todas as caixas.
Calcula-se a média aritmética das alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis
pelo enchimento das caixas nas quais forem medidas as alturas que difiram de mais de 10%,
para mais ou para menos da altura média calculada. Repete-se o teste com os novos bicos e
procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que satisfaca a condi¢ao
de uniformidade de aspersdo acima estabelecida. A critério da CONTRATADA, as caixas poderao
ser subdivididas em compartimentos iguais e estanques, de modo a facilitar a identificagdao dos
bicos responsaveis pela desuniformidade de distribuigao.

A distribuicdo de material betuminoso ndo podera ser iniciada enquanto nao for atingida e
mantida, no material existente dentro do veiculo distribuidor, a temperatura necessaria a
obtencao da viscosidade adequada a distribuicao.

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada em velocidade uniforme,
segundo trajetéria eqiliidistante do eixo da pista. O tacometro, mandmetros e termometros
deverdo estar em perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da barra de
distribuicdo deverdo ser devidamente treinados.

A distribuicdo serd executada com mangueira de operagdo manual, sempre que a superficie a
imprimar, em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas dimensdes, ndo
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permitir a utilizagdo da barra de distribuigdo. Nas fendas, a aplicagcdo serd executada com o
regador tipo “bico de pato”.

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas a cura ou ruptura do material
betuminoso e até o recobrimento de imprimagdo com outra camada de pavimento, 0s servigos
executados ou em execucgdo deverdo ser protegidos contra a agdo destrutiva das dguas pluviais,
do transito e de outros agentes que possam danificéa-los.

A imprimagdo ligante ndo deverd ser submetida a a¢do direta das cargas e da abrasdo do
transito. No entanto, a FISCALIZAGAO podera, a critério e excepcionalmente, autorizar o transito
sobre a imprimacao ligante, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimagao
seja coberta por espessa camada de areia, capaz de evitar afloramento e a conseqiiente remogao
do material ligante.

O servico recebido serd pago conforme o respectivo pre¢o unitario contratual, que devera
contemplar todos os insumos necessarios a sua perfeita execucao.

4.3 — CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e a usinagem de materiais,
mao-de-obra e equipamentos necessarios a execuc¢ao e ao controle de qualidade de camadas de
concreto betuminoso usinado a quente.

Para as usinas de CBUQ, foram adotados a distdncia média entre 3 usinas localizadas proximas
ao municipio, assim adotamos essa distancia média, separada por cada rua, para remunerar o
transporte de concreto asfaltico.

Consistird de uma mistura intima, devidamente dosada, de material betuminoso e agregado
mineral (pedra britada e areia), resultante da mistura na usina aquecida, e material de
enchimento filler (podendo ser ou nao utilizado), devendo ser espalhado e comprimido a
quente.

Todo equipamento devera ser inspecionado pela FISCALIZACAO, devendo dela receber
aprovacao, sem o que nao sera dada a autorizacao para o inicio dos servigos. Caso necessario, a
FISCALIZACAO podera exigir a vistoria do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico
qualificado.
Os equipamentos minimos solicitados para a execugao dos servigos sao:
Veiculo para transporte de materiais;
Equipamento de aquecimento do material capaz de manté-lo dentro dos limites
especificados de temperatura;
Termometro para controle de temperatura do material betuminoso;
Equipamento misturador capaz de efetuar a mistura intima e homogénea entre o
agregado mineral e o material betuminoso;
Acabadora: devera ser auto-motora, promover a distribuicdo de qualquer tipo de mistura
betuminosa na espessura e largura desejada, nivelar e possibilitar uma superficie de
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rolamento lisa, suave e sem ondulagdes, com uma densidade uniforme em toda sua
extensao;

Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de 3,00m;

Rolos compactadores de duas rodas lisas, em Tandem, com peso de 5 e 8 ton.;

Soquetes de qualquer tipo aprovado pela FISCALIZACAO;

Pequenas ferramentas tais como, pas, garfos, ancinhos, enxadas, etc;

Outros equipamentos, tais como: usinas misturadoras fixas ou moéveis, compressores
(de outros tipos), etc., poderdo ser usados uma vez aprovados pela FISCALIZACAO.

EXECUCAO
Nao sera permitida a execugdo de servigos durante a chuva,

A camada de rolamento dever ser confinada lateralmente pela borda superior biselada da

sarjeta, com a finalidade de se evitar trincamento proximo a borda.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a

pintura de ligagdo entre estas podera ser dispensada, se a execu¢do da segunda camada ocorrer

logo apos a primeira.

©)

O

Preparo da superficie

A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresentar-se
limpa, isenta de p6 ou outras substincias prejudiciais;

Eventuais defeitos deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aplicagao
da mistura;

A pintura de ligacdo deverd apresentar pelicula homogénea e promover adequada
condicdo de aderéncia, quando da execucdo do concreto betuminoso. Se necessario, nova
pintura de ligagdo devera ser aplicada, previamente a distribui¢do da mistura.

Producao de concreto betuminoso

O concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, que atenda aos
requisitos apresentados nesta Especificacdo. A usina devera ser calibrada racionalmente,
de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas na mistura;

A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado devera, ser
necessariamente, determinada em func¢do da relagdo temperatura x viscosidade do ligante.
A temperatura mais conveniente ¢ aquela na qual o cimento asfiltico apresenta a
viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos;

Nao ¢ permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 172 °C;

A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos quentes, devera ser
de 5 °C superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo
superior a 177 °C;

A producao de concreto betuminoso e a frota de veiculos de transporte deverao

assegurar a operacao continua de vibroacabadora.

Distribui¢ao da mistura

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Avenida Olivio Franceschini, 2.500 — Bairro Remanso Campineiro — Hortolandia — SP
7 -7



J[mem] MUNICIPIO DE HORTOLANDIA
&)

A distribuicdo de concreto betuminoso somente sera permitida quando a
temperatura ambiental se encontrar acima de 10 °C, e com tempo ndo chuvoso;

A temperatura da mistura, no momento da distribui¢do nao devera ser inferior a 135
°C, sendo admitido eventualmente, temperatura de 120 °C, desde que ndo constante;

Para o emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de ligacdo,
a mistura deverd ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
constantes nesta ESPECIFICACAO;

Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a
ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se, exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia;

Caso ocorram irregularidades na superficie das camadas acabadas, estas deverdo ser
corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rolos metéalicos. Esta alternativa devera ser no
entanto, minimizada, j& que o excesso de reparo manual ¢ nocivo a qualidade dos
Servigos.

Compressao

A pratica mais freqiiente de compactagdo de misturas betuminosas densas usinadas,

contemplam o emprego combinado de rolo pneumatico de pressdao regulavel e rolo metélico

tandem de todas lisas, de acordo com as seguintes premissas:

©)

©)

Inicia-se a rolagem com rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

A medida que a mistura for sendo compactada, e com o conseqiiente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas, com incremento da pressao do pneu;

A compactacao final serd efetuada com rolo metalico tandem de rodas lisas, quando
entdo a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada;

O ntimero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de forma
a se atingir as condi¢des de densidades previstas, enquanto a mistura se apresentar com
trabalhabilidade adequada,;

A compressao serd executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto
mais baixo da se¢do transversal e, progredindo no sentido do ponto mais alto;

Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, metade da largura rolada na
passada anterior;

A compressao através do emprego do rolo vibratoério de rodas lisas, quando admitida pela
Fiscalizacdo, deverd ser testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a
defini¢do dos pardmetros mais apropriados a sua aplicagdo (numero de coberturas,
freqliéncia e amplitude de vibragdes). As regras classicas de compressdo deverdo ser
definidas na obra pela FISCALIZACAO, em funcdo das caracteristicas de trabalhabilidade
da mistura e da eficiéncia do processo de compressdo, porém nunca deverdo ser
superiores a 7,5 cm, e nem inferiores a 3,0 cm.
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e Abertura do trafego
v" A camada de concreto betuminoso recém acabada de 3,0 cm somente sera liberada ao
trafego apds o completo resfriamento e com a devida autorizagdo da FISCALIZACAO.

Os servicos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as

seguintes condigdes:

v A espessura média determinada devera situar-se no intervalo £5%, em relagdo a
espessura prevista em projeto (3,0 cm) no caso de pavimentos novos e £10% em
servicos de recapeamento.

v Nio serdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de £10% em
relacdo a espessura prevista no projeto (3,0 cm);

v" Eventuais regides onde se constate deficiéncia de espessura serdo objeto de amostragem
complementar, através de novas extragdes de corpos de prova com sonda rotativa. As
areas deficientes, devidamente delimitadas, deverdo ser reforcadas as expensas da
CONTRATADA.

O servico recebido serd pago conforme o respectivo pre¢o unitario contratual, que devera
contemplar todos os insumos necessarios a sua perfeita execugdo, exceto carga, manobras,
descarga e transporte do material.

4.4 — CONTROLE TECNOLOGICO

Para o novo pavimento serdo realizados, conforme as exigéncias normativas do DNIT, os
seguintes ensaios:

- Ensaio de controle do grau de compactagao da mistura asfaltica, a cada 700m? de recape;

- Ensaio de imprimagao que correspondam de forma amostral a area a ser recapeada.

A CONTRATADA deverad entregar o Laudo Técnico de Controle Tecnologico, juntamente
com os resultados dos ensaios. O laudo devera ser assinado pelo responsavel pela execugao da
obra ou devera ser emitida nova ART do responsavel pela emissao do Laudo Tecnologico.

4.5 — SINALIZACAO HORIZONTAL EM TERMOPLASTICO, PELO PROCESSO HOT SPRAY
OBJETIVO

Esta especificagdo fixa as condigdes exigiveis para a execu¢do de sinalizacdo horizontal com
material termoplastico pelo processo de aspersdao em vias urbanas.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicagdo desta especificagdo ¢ necessario consultar as normas NBR 13159, NBR 15402 e
NBR 16184.

REQUISITOS PARA O TERMOPLASTICO
O termoplastico deve apresentar boas condi¢des de trabalho e suportar temperaturas de até¢ 80°
C, sem sofrer alteragdes;
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Deve ser inerte a intempéries, combustiveis e lubrificantes;

Deve produzir marcas que se agreguem firmemente ao pavimento, nao se destacando do
mesmo em conseqiiéncia de esfor¢cos provenientes do trafego;

Deve ser passivel de remogao intencional, ndo ocasionando danos sensiveis ao pavimento;
Nao deve possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento.

Depois de aplicado deve permitir liberagdo do trafego em 5 minutos;

Deve manter integralmente a sua coesao e cor apds a sua aplicagdo no pavimento;

Quando aquecido a temperatura exigida para sua aplicacdo, ndo deve desprender fumos ou
gases toxicos que possam causar danos as pessoas ou as propriedades;

O material termoplastico se constituirda de uma mistura em propor¢des convenientes de:
ligantes, particulas granulares como elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
microesferas de vidro e outros componentes que propiciem ao materiais qualidades que
venham atender a finalidade a que se destina;

O ligante deve ser constituido de resinas naturais e/ou sintéticas € um Oleo, como agente
plastificante;

As particulas granulares serdo constituidas por talco, dolomita, calcita, quartzo e outros
materiais similares e microesferas de vidro do tipo 1A;

No termoplastico de cor branca, o pigmento deve ser o didxido de titanio rutilo e no de cor
amarela deve ser o cromato de chumbo ou sulfeto de cddmio. Os pigmentos empregados devem
assegurar uma qualidade e resisténcia a luz e ao calor, tais que a tonalidade das faixas
permanegam inalteradas;

O termoplastico devera ser acondicionado em sacos plasticos devidamente fechados e lacrados,
bem como em embalagens padronizadas, nas quais deve figurar em local visivel e legivel:

a) Nome do fabricante;

b) Nome do produto;

¢) Numero do lote de fabricagao;

d) Data de fabricac¢ao;

¢) Cor do material;

f) Maxima temperatura de aquecimento;

g) Prazo de validade;
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h) Quantidade contida em quilos.

Deve atender aos requisitos Quantitativos e Qualitativos, conforme as tabelas da NBR 13159

da ABNT.

Deve atender ao disposto na NBR 15 482/07 — Sinalizacao Horizontal — Métodos de Ensaio.

Requisitos especificos:

MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

Quantitativos:
Requisitos — HOT SPRAY Minimo Maximo
Teor de Ligante 18 24
% de Dioxido de Titanio (cor Branca) 08 -
% de Sufeto de Cadmio 01 1.5
% de Microesferas na mistura 20 40
Massa especifica g/cm® 1,85 2,25
Ponto de Amolecimento °C 20 -
% de Deslizamento - 5
Resistencia a Abraséo - 0.4

Qualitativos:

Requisitos = HOT SPRAY
Estabilidade ao Calor Satisfatdria
Resisténeia a Luz Satisfatdria

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA APLICACAO DO HOT-SPRAY

e  MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na execucao da sinalizacdo horizontal pelo processo de
aspersao deverdo atender as normas NBR 13159, NBR 15402 ¢ NBR 16184 da ABNT.

e  EQUIPAMENTOS DE LIMPEZA
A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar devidamente a superficie
a ser demarcada (escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.).

e  EQUIPAMENTOS DE APLICACAO:

Devem incluir uma usina movel e tantos equipamentos auxiliares para demarcagdo manual
quantos forem necessarios a execu¢do satisfatoria do servigo. Os equipamentos minimos
necessarios, por equipe, para a aplicacdo de material termoplastico pelo processo de aspersao
sdo:

a) usina moével montada sobre caminhao, constituida de dois recipientes para fusao do material
(branco e amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com
velocidade variavel;

b) veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade variavel e aquecimento indireto
(camara para oleo térmico). Para os equipamentos de projecao pneumatica o recipiente precisa
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ser pressurizado para conduzir o material até a pistola, e nos equipamentos de projecao
mecanica o material deve ser conduzido através de bomba até a pistola;

¢) termometros em perfeito estado de funcionamento na camara de 6leo e no recipiente para a
fusao do material termoplastico;

d) conjunto aplicador contendo uma ou duas pistolas proprias para termoplastico e semeador de
microesferas de vidro;

e) aquecimento indireto (com 6leo térmico), para todo conjunto aplicador, ou seja: mangueira
condutora do material termopléstico e pistola;

f) compressor com tanque pulmdo de ar destinado a pressurizagdo do recipiente de
termoplastico (nos equipamentos de projecao pneumatica), tanque de microesferas; limpeza do
pavimento e para atomizagdo do material; acionamento das pistolas para termoplastico e
microesferas;

g) dispositivos de aplicacdo continua e intermitente para execucdo das linhas simples e/ou
duplas, dos materiais utilizados;

h) dispositivos, acessorios de controle e seguranca em painéis na cabina do veiculo e na
plataforma de comando do conjunto de aplicagio;

1) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo diesel;

j) gerador de eletricidade para alimentacdo dos dispositivos de seguranca e controle;

k) dispositivo balizador para direcionamento da unidade aplicadora durante a execugdo da
demarcagao;

Aplicagao
As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagamentos indicados nos
projetos, atendendo aos seguintes itens:

Condi¢des ambientais
O termoplastico deve ser aplicado com temperatura ambiente entre 10 e 40° C e umidade
relativa do ar até 80%;

Preparagao do pavimento

A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeira ou qualquer outro material
estranho (6leos, graxas, etc.), que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento.
Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material
estranho, o pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material
a ser removido.

Quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se
fazer uma pintura de ligagdo, cuja fungdo ¢ atuar como meio ligante entre o pavimento e o
termoplastico.

Pré-marcacgao
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Quando a superficie a ser pintada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias,
deve ser feita a pré marcacao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo
com as cotas e dimensdes fornecidas em projeto.

Aplicagao do material

O material deve ser aplicado obedecendo-se as seguintes instrugoes:

a) deve ser aplicado material suficiente de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas
e uma pelicula de cor e largura uniformes.

b) o material deve ser aplicado de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagcdo para atingir a
espessura especificada.

¢) na aplicacdo do material termoplastico a temperatura devera ser de 200°C para o
termoplastico branco e de 180°C para o termopléstico amarelo.

d) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,0lm em 10m deve
ser corrigido.

e) a largura das marcas deve obedecer ao especificado em projeto, admitindo-se uma tolerancia
de + 5%.

f) as sinalizagdes existentes a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer
marca ou falha que possa prejudicar a nova sinalizagao.

g) as microesferas de vidro tipo II devem ser aplicadas concomitantemente com a aplicagdo do
material a razdo de 400 g/m>.

h) o termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de
veiculos bem como de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar
sinais de aviso adequados.

Retrorrefletorizacao

Sugestao: A retrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizagdao devera ser de 250 mcd/lux. m?
para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses valores devem se manter por
um periodo ndo inferior a 30 dias apos conclusdo do servigo e se manter com 80% dos valores
iniciais no periodo compreendido entre 30 e 60 dias.

Espessura:

A espessura de termoplastico a ser aplicada ¢ de no minimo 1,5 mm, salvo determinacao em
contrario especificada em projeto.

A espessura da pelicula serd medida em laboratorio com relégio comparador ou outro
equipamento adequado.

Corregao:
Caso seja realizada aplicacdo do material em desacordo com o projeto, a contratada devera
retira-lo.

Garantia;
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A durabilidade da sinalizagdo aplicada (material e aplicagdo ou somente aplicagdo), sobre
pavimentos asfalticos, suportando trafego de até 30.000 (trinta mil) veiculos/faixa x dia,
independentemente dos ensaios e vistorias devera ser de:

12 (doze) meses para 100% da metragem total aplicada de cada projeto;

24 (vinte e quatro) meses para 80% da metragem total aplicada de cada projeto

36 (trinta e seis) meses para 60% da metragem total aplicada de cada projeto.

4.6 — PLACAS DE REGULAMENTACAO EM ACO

As placa em ago 18, serdo fornecidas com pintura em esmalte sintético semi-brilho com
secagem em estufa a 140° C, respeitando o padrdo munsell de cores, os simbolos e letras em
silk-screen respeitando as cores (regulamentacdo/adverténcia) e dimensdes do Codigo de
Transito Brasileiro, a face traseira com acabamento em esmalte sintético na cor preta semi-
brilhante.

As placas deverdo passar, inicialmente, por processo de decapagem e fosfotizacdo a base de
cromato de zinco.

As placas deverdo ser fornecidas cortadas com a forma octogonal, triangular, circular,
retangular ou especial (orientagdo), nas cores e dimensdes regulamentares, isentas de furacdes
na sua face. Simbologias aplicadas na face frontal pelos processos de:

Impressao serigrafica;

Sinal impresso em pelicula refletiva (GT, Al ou GD);

Adesivagao de peliculas refletivas ou ndo, com orlas, tarjas, legendas e simbolos, cortados por
plotter computadorizado ou similar.

O desenho e dimensdes de cada placa deverdo estar de acordo com o CODIGO DE TRANSITO
BRASILEIRO.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Cores — Codigos

FACE COR CODIGO MUNSELL
VERSO PRETO NO5
BERANCO N95
AMARELO 10 YR MAX
FRENTE VERDE 10 G 3/8
AZUL 5PB 2/8
VERMELHO 73R 414
LARANJA 3.75 YRE 6/12
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4.7 — PLACAS IDENTIFICACAO DE RUA EM ACO
Placa de identificagdo de ruas em ago, tamanho 60 x 38 cm, conforme detalhe fornecido pela
CONTRATANTE no Projeto de Sinalizagao Vertical e Horizontal.

4.8 — RAMPAS DE ACESSIBILIDADE

DEMOLICAO DE CALCADAS

A demolicao de guias e sarjetas serd manualmente com uso de martelete.

O material demolido devera ser embarcado em caminhdes basculante e lancado em bota-fora
ou local determinado pela CONTRATANTE, local este ndo superior a 10 km.

Deve-se tomar cuidado especial com a seguranca tanto de pedestres como dos proprios
operarios, fazendo uso de E.P.I. e E.P.C. A sinaliza¢do devera estar em locais adequados e
visiveis.

REBAIXAMENTO DAS CALCADAS:

Com o terreno previamente limpo, efetuar marcagdes para colocagdo das pecas, e executar
cavacao nos locais a receberem as guias, rebaixos e sarjetas. Executar apiloamento do terreno
com soquete manual apropriado, de modo a obter nivelamento preparatdrio para o langamento
do lastro de brita. Apds nivelamento executar a concretagem da calgada rebaixada de acordo
com projeto.

As calcadas adotadas sdo estreitas e, portanto, os rebaixamentos serdo na largura total da
calgada com largura de 1,20m, ndo podendo haver desnivel entre o término do rebaixamento da
calcada e o leito carrogavel. A rampa central terd inclinagdo menor que 8,33% e as rampas
laterais menor ou igual a 3%, conforme figura abaixo.
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DETALHE CONSTRUTIVO RAMPA TRANSVERSAL
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4.8.1 — PISO TATIL

A sinalizacdo tatil e visual de alerta no piso deve ser utilizada para informar a pessoa com
deficiéncia visual sobre a existéncia de desniveis ou situagdes de risco. No caso do
Rebaixamento de Calgadas o piso tatil indica o inicio e término das rampas e a travessia de
pedestres.

O modelo adotado de Ladrilho Hidraulico tipo tatil sera quadrado com os lados iguais a 40 cm
de comprimento.

O contraste tatil e o contraste visual da sinalizagdo de alerta consistem em um conjunto de
relevos tronco-conicos que tem suas especificacoes e particularidades presentes Norma de
Acessibilidade, ABNT NBR 9050/2020. Abaixo, segue representagdo do piso tatil e de sua
aplicagao.
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5. FISCALIZACAO

Devera a CONTRATADA, apdés o término de cada etapa, solicitar a presenga da
FISCALIZACAO que, a seu critério, podera aprovar ou nio a etapa concluida. Nao havendo
nada em contrario, a CONTRATADA estara liberada para prosseguir as etapas subsequentes.
Caso haja irregularidades, a CONTRATADA fica obrigada a proceder por sua conta e nos
prazos estipulados, as modificagdes, demoligdes e reposi¢des que se fizerem necessarias.

A FISCALIZACAO se encontra no direito de aprovar ou vetar a execuc¢do de uma obra, ou
parte dela.

6. QUALIFICACAO TECNICA
Para fins de comprovagdo da QUALIFICACAO TECNICA, as licitantes deverdo apresentar:

1. Certidao de registro ou inscri¢ao junto ao CREA ou CAU da Proponente e do Responsavel
Técnico, dentro do prazo de validade. Para o fim de comprovar o(s) registro(s) do(s)
responsavel (eis) técnico(s), também serad aceita certidao de registro ou inscricdo da empresa
onde conste(m) o(s) nome(s) do(s) responsavel (eis) técnico(s).

2. Comprovagao de aptidao (capacitagdo técnico-operacional) para a realizacao das obras e
servicos objetos da presente licitagdo, através de atestado(s) emitido(s) por pessoas juridicas de
direito privado ou publico, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes,
demonstrando que a empresa licitante tenha executado obras/servigos similares com o objeto da
licitagdo. Para tal comprovagdo, serd(ao) aceito(s) atestado(s) contendo, no minimo, as
seguintes atividades de maior relevancia e valor significativo (Simula n® 24 — Tribunal de
Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

2.1. Execugao de obras e servigos, contendo, no minimo:
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Alinea | Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo Quantidade

A EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE 940,00 m3
CONCRETO ASFALTICO (item 2.5 da planilha);

B FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (item 2.1 da| 31.358,00 m2
planilha);

3. Comprovacao de aptidao (capacitagao técnico-profissional) para a realizagdo das obras e
servicos objetos da presente licitagdo, relativas as parcelas de maior relevancia, conforme
abaixo relacionadas, através de Certidoes de Acervo Técnico, demonstrando a execugdo, por
seus profissionais de nivel superior, de obras e servigos de caracteristicas similares com o
objeto com o objeto da licitagdo. Para tal comprovagao, sera(ao) aceito(s) atestado(s) contendo
as seguintes atividades de maior relevancia e valor significativo (Simula n® 23 — Tribunal de
Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

3.1. Execucao de obras e servigos, constando, no minimo:

Alinea | Parcela de Maior Relevancia e Valor Significativo

A EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
ASFALTICO (item 2.5 da planilha);

B FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (item 2.1 da planilha);

Os atestados referidos nas alineas “A” e “B” do subitem acima deverdo ter sido emitidos na
conformidade do enunciado na Stimula 25 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

As parcelas indicadas como sendo de maior relevancia, para fins de comprovacdo de
qualificacdo técnica dos itens “2.1”7 e “3.1”, também possuem valores significativos no
contexto dos servicos a serem executados e estdo de acordo com as Sumulas n°. 23 e 24 do
Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.

A comprovagdo a que se refere a qualificacdo técnica-operacional podera ser efetuada pelo
somatorio das quantidades realizadas em tantos atestados ou certiddes quanto dispuser o
licitante.

Nao serdo admitidos atestados emitidos em favor de empresas ou cooperativas subcontratadas

pela licitante.
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Os profissionais indicados pela proponente para fins de comprovagdo da capacidade técnica,
deverdo participar efetivamente da obra ou servigo, admitindo sua substitui¢ao por profissional
de experiéncia equivalente ou superior, desde que aprovado pelo gestor do contrato.

7. APRESENTACAO DAS PROPOSTAS

1. A proposta de Precos devera conter Planilha Orgamentaria e Cronograma, conforme modelos
anexos. O critério de aceitabilidade dos pregos unitario e global obedecera ao disposto no art.
40 — inciso X da lei n°® 8.666/93, ou seja, nao poderao exceder aos das planilhas indicadas pela
Prefeitura para a presente licitagao.

2. As empresas licitantes deverdo apresentar composi¢des de todos os pregos unitarios (CPU),
de todos os itens da planilha, que deverdo ser elaboradas conforme definido Art. 2° - Inciso II
do Decreto Federal n.° 7983/2013, ou seja, detalhamento do custo unitario do servico que
expresse a descri¢do, quantidades, produtividades e custos unitarios dos materiais, mao de obra
e equipamentos necessarios a execu¢ao de uma unidade de medida. Deverdo, ainda, apresentar
composi¢ao completa do B.D.I. e dos Encargos Sociais adotados. A ndo apresentagdo desses
documentos implicara na desclassifica¢do da licitante.

3. Os quantitativos de servicos apresentados na Planilha Or¢amentéria anexa foram calculados
com base nos elementos técnicos do projeto, devendo, portanto, ser utilizados de forma
exatamente iguais pelas licitantes, para o calculo dos pregos de sua proposta.

No caso de a proposta apresentar erro na multiplicagdo do quantitativo pelo preco unitario
apresentado, prevalecera o preco unitario e o calculo serd refeito pelo 6rgao técnico ou pela
Comissao Especifica de Licitagdes, para fins de julgamento. O produto da multiplicagdo da
quantidade pelo prego unitdrio devera estar fixado em duas casas decimais. Em caso de
eventuais divergéncias de arredondamento o calculo sera refeito pelo 6rgao técnico ou pela
Comissao Especifica de Licitagdes, para fins de julgamento.

No caso de a planilha da proponente apresentar precos diferentes para itens idénticos,
prevalecera o menor preco ofertado e o oOrgdo técnico refara os calculos para efeito de
julgamento.

4. O critério de julgamento das propostas comerciais sera pelo menor valor global e o regime
de execucao sera de empreitada por preco unitario.

8. DA SUBCONTRATACAO E DA PARTICIPACAO DE EMPRESAS EM
CONSORCIO

1. Serd permitida a subcontratagdo de até 30% (trinta por cento) dos servigos contratados,
exceto os servigos indicados como parcelas de maior relevancia e valor significativo para a
comprovag¢do da qualificagdo técnica, desde que precedida de autorizacdo expressa e escrita do
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gestor e do fiscal do contrato, com relagdo aos servicos que poderao ser subcontratados, sendo
que a subcontratacdo se dard sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais DA
CONTRATADA. A subcontratada deverd atender as mesmas exigéncias de habilitagao
juridica, fiscal e qualificagdo técnica exigidas da CONTRATADA referente a parcela do objeto
que ser-lhe-a repassada sendo a CONTRATADA a unica e exclusiva responsavel pela
execugdo dos servicos. A CONTRATANTE ndo reconhecerd qualquer vinculo com as
empresas subcontratadas, sendo que qualquer contato porventura necessario, de natureza
técnica, administrativa, financeira ou juridica que decorra dos trabalhos realizados sera mantido
exclusivamente com a CONTRATADA.

2. Seré permitida a formagao de consoércio formado por, no maximo, duas empresas.

9. OBRIGACOES DA CONTRATADA

A CONTRATADA devera efetuar a matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS — CEI —
junto a Receita Federal e apresentar a comprovagdo do recolhimento das respectivas
contribuicdes a cada medicdo e antes do pagamento. O recebimento definitivo do objeto
contratado ficard condicionado a apresentagdo, pela CONTRATADA, da Certidao Negativa de
Débitos — CND — da referida CEIL

A CONTRATADA devera cumprir o estabelecido nas Leis Municipais n°. 2.313 de
24/11/2009 e 2.529 de 04/04/2011 e também o disposto no Decreto Municipal n® 2.347 de
27/08/2010.

10. MEDICOES E PAGAMENTOS

1. As medi¢des serdo realizadas a cada 30 (trinta) dias e deverdo vir acompanhadas das
Memorias de Calculo (modelo anexo) dos quantitativos de todos os servigos medidos. Deverao
ser baseadas em relatorios periddicos elaborados pela CONTRATADA, onde deverdo estar
registrados os levantamentos, calculos e graficos necessarios a discriminacao e determinacao
das quantidades dos servigos efetivamente executados.

2. Os pagamentos serdo efetuados em 5 (cinco) dias uteis apos a aprovacdo da medicao e
liberacdo pelo agente financeiro conveniado.

11. DISPOSICOES FINAIS
1. Prazo de execugao — 06 (seis) meses.

12. ANEXOS
1. MODELO - Memoéria de Calculo de Medigao — Anexo A

2. MODELO - Diario de Obra — Anexo B
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