MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

Objeto: Fornecimento de sistema fotovoltaico para 17 Prédios Publicos

Local: Diversos Locais - Hortolandia - SP

MEMORIAL DESCRITIVO

1 - OBIJETIVO

Este memorial descritivo tem como finalidade definir e apresentar o funcionamento da
geracdo distribuida em microgeracdo a ser implantada, especificando a forma de
funcionamento dos equipamentos, a operacdo e as protecdes do sistema completo conforme
documento n2 15303 — Conexdao de Micro e Minigeragao Distribuida sob Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica e a instalacdes de PCE (Ponto de Carregamento Elétrico). As
especificacdes técnicas deste memorial estdo apoiadas pelo Médulo 3 do PRODIST da ANEEL.
Inicialmente, apresentando os dados do contratante, os dados do projetista, seguindo de
todas as informacdes técnicas.

2 - METODOLOGIA

Todo o projeto foi ser realizado sob a forma de consultoria para a PREFEITURA sob a forma de
parceria (responsabilidade e esforgos de ambas as partes) para atender as recomendagdes do
PROCEL e PROPEE — ANEEL (Programa de Eficiéncia Energética da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica) e a ultima versdo do Protocolo Internacional de Medicdo e Verificagdo — EVO, além
das recomendagdes do PMBOK (Project Management Body of Knowledge) para gerenciamento
de projetos e gerenciamento agil SCRUM (Framework de Gerenciamento de Projetos).

Para fins de elaboracdo desse memorial, alguns documentos normativos, regulatérios e
resolugdes foram considerados em suas versdes mais recentes, e deverdo ser seguidos para a
correta execugdo do projeto:

* NBR 5410 — Execugdo de instalagdes elétricas de baixa tensdo;

* NBR 5471 — Condutores elétricos;

* NBR 5419:2015 — protecdo contra descargas atmosféricas;

= NBR 16274:2014 — Sistemas fotovoltaicos conectados a rede — Requisitos minimos para
documentagdo, ensaios de comissionamento, inspe¢ao e avaliagao de desempenho;

* NBR 16149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo;

* NBR 16150:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicdo - Procedimento de ensaio de conformidade;

= NBR IEC 62116:2012 - Procedimento de ensaios de anti-ilhamento para inversores de
sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica;

= NBR 6813 — Fios e cabos elétricos: Ensaio de resisténcia de isolamento;
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* NBR 13248 — Cabos de poténcia e condutores isolados;

* NBR 10476 — Revestimento de zinco eletro depositados sobre ferro ou aco;

= NBR 5624/2012 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, com revestimento protetor
€ rosca;

* NBR 11888/2015 — bobinas e chapas finas a frio e a quente de ago carbono e ago de alta
resisténcia;

* NBR 7013: Chapas e bobinas de ago revestidas pelo processo continuo de imersdo a quente;

* NBR IEC 61643-1/2007 - Dispositivos de protegdo contra surtos em baixa tensao;

* NBR 14039 - InstalacGes Elétricas de média tensao;

* NBR 15749:2009 - Medic¢des de resisténcia de aterramento e potenciais na superficie do solo;
* NBR 7117:2012 - Medicdo da resistividade e determinacao da estratificacdo do solo;

* NBR 15751:2009 - Sistemas de aterramento de subestacoes;

= NBR IEC 60947 - Dispositivos de manobra e comando de baixa tensao;

* NBR IEC 60898: Disjuntores para protecdo de sobrecorrentes para instalagdes domésticas e
similares;

» [EC 61215 - Qualificagdo de Mddulos Fotovoltaicos;

* |EC 61646 - Modulos Fotovoltaicos;

* |[EC 62116 - Procedimento de ensaio anti-ilhamento para inversores de sistemas fotovoltaicos
conectados a rede elétrica;

* [EC 61730 - Qualificagdo de seguranca do modulo FV, Partes 1 e 2; requisitos para construgdo
e testes, incluindo a classe de protecao l;

* |[EC 62108 - Qualificagdo do design e aprovagdo de tipo dos mdédulos CPV (concentrador
fotovoltaico), de acordo com a IEC 62108:2007/EN 62108:2008;

* |EC 62446 - Grid connected photovoltaic systems;

= [EC 60364 - Eficiéncia energética para instalagdes elétricas;

* |[EC 61000 - Compatibilidade eletromagnética;

» [EC 62109 - Seguranga de conversores de energia para uso em sistemas fotovoltaicos;

» [EC 62103 - Equipamentos eletrénicos para uso em instalagdes de poténcia;

* [EC 61730 - Seguranca de médulos fotovoltaicos classe 2;

» [EC 61140 - Protegdo contra choques elétricos;

* |[EC 60269-4 - Fusiveis de baixa tensdo para protecdo de dispositivos semicondutores;

* Norma EN 50539-11 - Dispositivos de protegdo contra surtos de baixa tensao;

* Normas da Concessionadria de Energia — CPFL

* Documentos normativos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL):

= PRODIST MODULO 3;

= RESOLUCAO 482/2012;

* RESOLUCAO 687/2015;

= LEI 14.300/2022

= PORTARIA N° 004/2011 - Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para Sistemas e
Equipamentos para Energia Fotovoltaica (com atualizagdo das portarias 357, 271 e 17);

= RESOLUCAO NORMATIVA N2 414 - Condi¢bes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica
(com atualizagdo da Res.670 de 2016);
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* RESOLUCAO COEMA 03/2016 - Critérios e Procedimentos simplificados para implantac3o de
sistemas de Micro e Minigeracdo Distribuida.

= RTIEBT:2006 — Regras Técnicas das InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo, aprovadas pela
Portaria n.2 949-A/2006, de 11 de setembro, com as alteragdes introduzidas pela Portaria n.2
252/2015, de 19 de agosto, que adita a secgdo 722

= NP EN 50160:2010 — Carateristicas da tensdo fornecida pelas redes de distribuicdo publica
de energia elétrica

= NP EN 60529:2016 — Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

= NP EN 60947-2 — Aparelhagem de baixa tensdo; Parte 2: Disjuntores

= NP EN 61140:2010 — Protegdo contra choques elétricos: Aspetos comuns para instalagdes e
equipamentos

= NP EN 61851-1:2003 — Sistemas de carga por conducdo para veiculos elétricos — Parte 1:
Requisitos gerais

= NP EN 61851-21:2012 — Sistema de carga por conducdo para veiculos elétricos - Parte 21:
Requisitos aplicaveis a veiculos elétricos para conexdo galvanica a uma fonte de alimentacdo
em corrente alternada ou continua

= NP EN 62262:2016 - Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment
against external mechanical impacts (IK code)

= NP 1260:2016 — Aparelhagem de baixa tensdo - Fichas e tomadas de corrente para usos
domésticos e analogos: Caracteristicas gerais, folhas de normalizacdo e calibres

= Diretiva 2014/94/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 22 de outubro de 2014,
relativa a criagdo de uma infraestrutura para combustiveis alternativos

= HD 60364 (series) — Low-voltage electrical installations

= HD 60364-7-722: april 2012 — Low voltage electrical installations - Part 7-722: Requirements
for special installations or locations - Supply of electric vehicle

= EN 60309 (series) — Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes

= EN 61008 — Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs)

3 - DESCRIGAO SUCINTA DO PROJETO

O sistema fotovoltaico para compensacdo BT/MT dos prédios publicos foi dividido em 17
unidades consumidoras, sendo 05 unidades consumidoras atendidas na média tensdao —
11.400/220/127 V e 12 unidades consumidoras atendidas na baixa tensdo — 220/127 V,
contendo kits de sistema fotovoltaicos com inversores de 75 kW e mddulos fotovoltaicos de
545W.

A poténcia de pico a ser contratada, excluindo-se as duas unidades de execugdo pelo PEE CPFL,
sera de 1.641,56 kWp para uma produgdo estimada de 2.492,35 kWh/ano, distribuidos em
uma area de 7.760,50 m?2.
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Tabela 1 - Usinas Fotovoltaicas a serem Contratadas

Poténcia Poténcia Geragdo
uc Descrigdo Secretaria  kWp Inversor kW MWh/ano Compensacdo Grupo Aream2

12721174{EMEF HELENA TAKAHASHI Educagdo 104,64 75 157,08 |MT A4 - Verde 490,80
13003801|{POLIESPORTIVO NELSON CANCIAN Outros 104,64 75 158,43 |MT A4 - Verde 490,80
13040243 UBS JD AMANDA Satde 93,20 75 141,23 |MT A4 - Verde 437,10
36272655|EMEF JD PRIMAVERA Educagdo 83,39 75 132,26 |MT B3 — Poder Publico 391,10
36568031|EMEF JD NOVA EUROPA Educagido 94,83 75 143,25 |MT B3 — Poder Publico 444,80
40929540]|ESCOLA MUNICIPAL TARSILA DO AMARAL Educagdo 85,02 75 130,26 |MT B3 —Poder Publico 398,70
41431049]|EMEI SANTA CLARA DO LAGO Educagdo 104,64 75 151,47 |MT A4 - Verde 490,80
41903919 PSF JD AMANDA Satde 93,20 75 141,98 |MT B3 — Poder Publico 437,10
12815390| SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS Outros 88,29 75 141,29 |BT B3 — Poder Publico 414,10
2857087 1|EMEF JARDIM BOA ESPERANCA Educagio 103,01 75 151,94 |BT B3 — Poder Publico 483,10
30370256 EMEF DAYLA CRISTINA SOUZA DE AMORIM Educagdo 91,56 75 139,30 |BT B3 —Poder Publico 490,80
31605800{ESCOLA CIER SAUDE Educagdo 101,37 75 156,06 |BT B3 —Poder Publico 475,40
31866140|EMEF CAIO F. GOMES PEREIRA Educagdo 104,64 75 158,32 |BT B3 —Poder Publico 490,80
32793421|EMEF PROFESSORA MARIA CELIA CABRAL AMARAL Educagdo 81,75 75 128,79 |BT B3 — Poder Publico 383,40
35448059 EMEF NICOLAS TIAGO DOS SANTOS LOFRANI Educagido 104,64 75 161,31 |BT B3 — Poder Publico 490,80
36583006|EMEF VILLAGIO GHIRALDELLI Educagdo 98,10 75 141,20 |BT B3 —Poder Publico 460,10
40546675|GINASIO POLIESPORTIVO VICTOR SAVALA Outros 104,64 75 158,19 |BT A4 - Verde 490,80

TOTAL 1.641,56 1.275 2.492,35 7.760,50

Os inversores de frequéncia serdo posicionados o mais préximo possivel do quadro de
distribuicdo geral das unidades consumidoras e os mddulos fotovoltaicos nas suas respectivas
coberturas.

OBJETO

Aquisicdo e instalacdo de 17 sistemas de geracdo de energia solar fotovoltaica conectado na
rede (on-grid), com poténcia total instalada minima de 1.641,56 KWp, para geragdo e
compensagao da energia elétrica consumida nos prédios publicos, com instalagdes de PCEs.

PRODUTO ESPECIFICACAO
Placa Solar Fotovoltaica Com selo Procel (= 545 W)
Inversor Solar Homologado na CPFL
Estrutura de Instalacdo e Acessoérios Estruturas
Outros Componentes Instalacao
PCE — 07 kW (minimo) -Tipo 2 Com OCPP e RFID e IP65
Manutenc¢ao e Monitoramento 60 meses

A quantidade de placas fotovoltaicas pode variar em funcdo da poténcia escolhida para compor
a respectiva proposta. A poténcia das placas ndo podera ser inferior a 545 W (quinhentos e
guarenta e cinco watts).

Servico de monitoramento e manutencdo preventiva e corretiva do sistema de geracdo
fotovoltaico e PCE.

As especificacdes minimas exigidas para o sistema de geracao fotovoltaico e PCE estdo descritas
no Memorial Descritivo deste edital.
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Compete a licitante contratada providenciar a conexao definitiva da usina fotovoltaica a rede
de distribuicdo elétrica da concessionaria em regime On Grid, bem como atuar junto aos
6rgdos estaduais e de servigcos publicos para a obtengdo de aprovagdo e regularizagdao dos
servicos e atividades concluidas.

Caber3d, ainda, a licitante contratada, a ado¢do das medidas necessérias a prote¢cdo ambiental e
as precaugdes para evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente, observando o disposto na
legislacdo federal, estadual e municipal em vigor, respondendo diretamente,
independentemente de culpa, perante os drgdos e representantes do Poder Publico, por
eventuais danos ao meio ambiente causados por acdo ou omissdo sua, de seus sdcios, ndo-
sdcios, empregados, prepostos, prestadores de servico e subcontratados.

A manutencgdo preventiva e corretiva ndo se confunde com a garantia pelos servigos prestados
e equipamentos instalados, conforme o prazo de garantia de instalagdo fornecido pela licitante
contratada e contra quaisquer defeitos de fabricagdo ou instalagdo. A licitante contratada
devera operar com regime de Service Level Agreement (SLA) conforme descrito a seguir:

ANS — ACORDO DE NIVEL DE SERVICO (PRAZO DE ATENDIMENTO DE CHAMADOS)

CRITICIDADE | SEVERIDADE INiClO DO LIMITE DA FINALIZACAO DO
ATENDIMENTO ATENDIMENTO APOS O INiCIO
Muito Alta Severidade 1 12 horas 36 horas
Alta Severidade 2 24 horas 36 horas
Média Severidade 3 48 horas 48 horas
Baixa Severidade 4 72 horas 48 horas

A disponibilidade do servi¢o de suporte deve observar o seguinte SLA.

SEVERIDADE SLA
Severidade 1 24x7 (vinte e quatro horas por dia, sete dias na semana)
Severidade 2
Severidade 3 10x5 (dez horas por dia, de segunda a sexta feira)*
Severidade 4

*As 10 (dez) horas Uteis deverao estar dentro do periodo das 8h (oito) as 20h
(vinte horas), horario de Brasilia, com intervalo entre 12h e 14h.

DESCRICAO DAS SEVERIDADES

SEVERIDADE DESCRICAO
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Falha total das strings ou arranjos,
seccionamento total ou parcial de cabos
elétricos, atuacdo de qualquer sistema de
protecdo, pontos quentes em painéis solares,
Interrupcdo total ou parcial da | fissuras em células solares, falha de
Severidade 1 producao aterramento.

Falhas por aclGes da natureza: Descargas
elétricas de origem atmosférica, precipitacdes
atmosféricas em estado sélido (granizo), rajadas
de vento capazes de danificar o sistema

Qualquer interrupcdo no funcionamento,
anomalia no funcionamento da maquina ou
Severidade 2 Falha de Inversores comportamento divergente com os parametros
determinados pelo fabricante.

Plugs, conectores, disjuntores, DPS’s, cabos
elétricos CC e/ou CA, fusiveis, sistema de
Severidade 3 Pane Elétrica exaustao

String Box, painéis solares, sistema de
monitoramento

Eletrocalhas, eletrodutos, perfilado, condulete
4x2 ou 4x4, quadros elétricos.

Severidade 4 Falhas estruturais Estrutura de suporte das strings, blocos de
concreto de ancoragem, estrutura de suporte
dos Painéis.

Dentro do prazo de SLA, a licitante vencedora devera dispor de no minimo um inversor igual ou
tecnicamente equivalente, sem 6nus para a CONTRATANTE, para substituicdo imediata do
equipamento defeituoso, pelo prazo necessario para que a autorizada realize o reparo no
equipamento danificado.

Os componentes a serem substituidos em caso de manutencdo corretiva e preventiva, deverdo
ser fornecidos pela licitante vencedora no prazo estipulado pelo SLA correspondente.

Nos casos em que seja necessaria a realizacdo da manutencdo prevista, a licitante vencedora
nao poderd alegar quebra da garantia.

3.1 - SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EM MEDIA TENSAO
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Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 12721174

Identificacao EMEF HELENA TAKAHASHI

Endereco Rua da Confibra, 55 - Jd. Campos Verdes — Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade dos Painéis 192

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 104,64

Geracao (MWh/ano) 157,08

Inversor 1 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 16 16 16 16

Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensado MPPT (STC) 6624V 6624V 662,44V 6624V

Numero de Modulos 48 48 48 48
Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 13003801

Identificacao POLIESPORTIVO NELSON CANCIAN

Endereco Rua Joao Barreto da Silva, 505 - Vila Real Santista -

Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 192

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 104,64

Geracao (MWh/ano) 158,43

Inversor 2 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 16 16 16 16

Conjunto de Madulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 6624 V 6624V 662,4V 6624 V

Numero de Médulos 48 48 48 48

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 13040243
Identificacao UBS JD AMANDA
Endereco Rua Graciliano Ramos, S/N° - Jd. Amanda - Hortolandia — SP

Poténcia do Inversor (kW)

75 kW

Quantidade de Painéis 171

Pcténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 93,20

Geracao (MWh/ano) 141,23

Inversor 3 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 15 15 15 12
Conjunto de Mdodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 6210V 621,0V 6210V 496,8V
Numero de Modulos 45 45 45 36
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Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 36272655

Identificacao UPA EMEF JD PRIMAVERA

Endereco Rua das Corruiras, 350 — Jd. Boa Esperanca — Hortolandia - SP
Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 153

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 83,39

Geracao (MWh/ano) 132,26

Inversor 4 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 11 16 12 12
Conjunto de Mddulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensado MPPT (STC) 4554V 6624V 496,8 V 496,8V
NUmero de Modulos 33 48 36 36

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 36568031
Identificacao EMEF JD NOVA EUROPA
Endereco Rua S Luiz, 276 —Jd. Nova Europa — Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW)

75

Quantidade de Painéis 174

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 94,83

Geragao (MWh/ano) 14325

Inversor 5 MPPT 1 MPPTZ2 MPPT3 MPPT4
Mdodulos em Série 16 16 13 13
Conjunto de Maodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 6624V 6624V 5382V 5382V
Numero de Mddulos 48 48 39 39

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 40929540

Identificacao ESCOLA MUNICIPAL TARSILA DO AMARAL

Endereco R Visc Rio Branco, 160 — Jd. Amanda — Hortolandia - SP
Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 156

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 85,02

Geracao (MWh/ano) 130,26
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Inversor 7 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 16 16 10 10
Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 662,4V 662,4V 4140V 4140V
NuUumero de Modulos 48 48 30 30

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 41431049

Identificacao EMEI SANTA CLARA DO LAGO

Endereco Rua Primeiro de Maio, 15 - Jd. Santa Clara do Lago -
Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75 kw

Quantidade de Painéis 192

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 104,64

Geracéo (MWh/ano) 151,47

Inversor 8 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 16 16 16 16

Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 6624V 6624V 6624V 6624V

NuUmero de Modulos 48 48 48 48

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

uC 41903919

Identificacao PSF JD AMANDA

Endereco Rua Almada Negreiros, 1299 —Jd. Amanda — Hortolandia - SP
Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 171

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 93,20

Ceracdo (MWh/ano) 141,98

Inversor 9 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 14 14 16 13
Conjunto de Maodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 5796V 579,6 V 6624V 5382V
Numero de Modulos 42 42 48 39

3.2 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EM BAIXA TENSAO
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Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

uc 12815390

Identificagé@o SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS

Endereco Rua Cap.Lourival Mey, 869 —Jd. Santana —Hortolandia - SP
Poténcia 75 kW

Poténcia pico 88,29 kWp

Geragao 14129 MWh/ano

Inversor 11 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 13 14 14 13

Conjunto de Maodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensado MPPT (STC) 538,2 V 5796V 579,6 V 5382V
| Nimero de Médulos | 39 | 42 | 42 39

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 28570871

Identificacao EMEF JARDIM BOA ESPERANCA

Endereco Rua do Canario, 400 —Jd. Boa Esperanca — Hortoldndia - SP
Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 189

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 103,01

Geracdo (MWh/ano) 151,94

Inversor 12 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 16 16 16 15
Conjunto de Maodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensdao MPPT (STC) 6624V 662,4 V 662,4 V 6210 V
Numero de Maédulos 48 48 48 45

Caracteristicas do Cerador Fotovoltaico

ucC 30370256

Identificacao EMEF DAYLA CRISTINA SOUZA DE AMORIM

Endereco Rua Frei Herculiano Goncalves dos Santos, 500 — Jd. Santiago
— Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 168

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 91,56

Geracdo (MWh/ano) 139,30

Inversor 13 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 14 14 14 14

Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 579,6 V 579,6 V 579,6 V 579,6 V

NUumero de Modulos 42 42 42 42

10
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Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 31605800

Identificagcao ESCOLA CIER SUADE

Endereco Rua Emily Cristienne Giovanini, 200 — Pg. Santo André —
Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 186

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 101,37

Geracao (MWh/ano) 156,06

Inversor 14 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Maodulos em Série 16 16 15 15

Conjunto de Mddulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 662,4 V 6624V 6210V 6210V

Numero de Mdédulos 48 48 45 45

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 31866140

Identificagao EMEF CAIO F. GOMES PEREIRA

Endereco Rua Ismael Hondrio de Almeida, 60 — Jd. Nova Hortolandia —
Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 192

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 104,64

Geracao (MWh/ano) 158,32

Inversor 15 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Mddulos em Série 16 16 16 16

Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 6624V 6624V 6624V 6624V

Numero de Médulos 48 48 48 48

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 32793421

Identificagao EMEF PROFESSORA MARIA CELIA CABRAL AMARAL
Endereco Rua Augusto dos Anjos, 1275 — Jd. Amanda — Hortolandia - SP
Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 150

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 81,75

Geracao (MWh/ano) 128,79
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Inversor 16 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Mdodulos em Série 13 13 12 12
Conjunto de Modulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 5382V 5382V 496,8V 4968V
NuUmero de Mdodulos 39 39 36 36

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 35448059

Identificagao EMEF NICOLAS TIAGO DOS SANTOS LOFRANI

Endereco Rua Lealdo José dos Santos, 170 — Jd. Sumarezinho —
Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 192

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 104,64

Geracao (MWh/ano) 161,31

Inversor 17 MPPT 1 MPPTZ2 MPPT3 MPPT4
Maodulos em Série 16 16 16 16
Conjunto de Maodulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 662,4 V 6624V 6624V 662,4 V
Numero de Modulos 48 48 48 48

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

uc 36583006

Identificacao EMEF VILLAGIO GHIRALDELLI

Endereco Rua Gabriel Costa Camargo, 60 — Jd. Villagio Ghiraldelli -
Hortolandia - SP

Poténcia do Inversor (kW) 75

Quantidade de Painéis 180

Poténcia do Painel (Wp) 545

Poténcia (kWp) 98,10

Geracao (MWh/ano) 141,20

Inversor 18 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4

Modulos em Série 16 16 16 12

Conjunto de Moddulos | 3 3 3 3

em Paralelos

Tensao MPPT (STC) 662,4 V 662,4 V 6624V 496,8 V

Numero de Modulos 48 48 48 36

12



MUNICIPIO DE HORTOLANDIA

Caracteristicas do Gerador Fotovoltaico

ucC 40546675
Identificacao GINASIO POLIESPORTIVO VICTOR SAVALA
Endereco Rua Aguinaldo Gomes Cardoso, 500 — Jd. Nsa. de Fatima —

Hortolandia - SP
Poténcia 75 kW
Poténcia pico 104,64 kWp
Geragao 158,199 MW h/ano
Inversor 20 MPPT 1 MPPT2 MPPT3 MPPT4
Modulos em Série 16 16 16 16
Conjunto de Maédulos | 3 3 3 3
em Paralelos
Tensao MPPT (STC) 6624V 6624V 6624V 6624V
Numero de Modulos 48 48 48 48

4. INVERSOR DE FREQUENCIA

O sistema de conversdo sera composto por um conjunto de conversores estaticos (inversores).
Este sistema serd utilizado nos prédios publicos atendidos em média e baixa tensdo.

O conversor CC/CA utiliza um sistema idoneo de transferéncia de poténcia a rede de
distribuicdo, em conformidade aos requisitos técnicos e normas de seguranca da CPFL Paulista.
Os valores de tensdo e corrente do dispositivo de entrada sdo compativeis com o sistema
fotovoltaico, enquanto os valores de saida sdo compativeis com os valores da rede ao qual
esta conectado ao sistema.

Os inversores foram projetados e testados de acordo com as normas e resolucées
estabelecidas pelos 6rgdos reguladores do Brasil (INMETRO), assegurando a qualidade e
seguranca do usudrio. Conquanto, acidentes e choques elétricos poderdo ocorrer com o
manuseio de forma inadequada.

A escolha de inversores de 75kW atendem a resolugdo ANEEL 482/2012 e 687/2015 no que
tange ao limite de microgeracdo. Além disso, a escolha dessa poténcia também deve-se a

possibilidade de padronizacdo de projeto do futuro executor da obra.
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Figura 1 —Inversor de 75 kW

Dados Técnicos do Inversor utilizado para simulacao

NUumero de MPPT

4

(V)

NuUmero de Entradas 16
Poténcia Maxima CC (kW) 97,5
Tensao de Entrada Maxima CC (V) | 1000
Tensao de Entrada CC de Partida | 250

Corrente Maxima de Entrada CC
(A)

40 + 40 + 40 + 40

Poténcia Nominal de Saida (kW) 75
Poténcia Maxima Ativa (kW) 82,5
Tensao Nominal CA 380/400
Correntes Nominal / Maxima CA | 108,7 /119,6
(A)

Maxima Eficiéncia (%) 98,9

5. TRANSFORMADOR TRIFASICO A SECO

Sera instalado um transformador trifasico a seco com isolagdo entre o inversor e a carga,

aplicado em sistemas fotovoltaicos, de 80 kVA —380/220V.
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Figura 2- Transformador Trifasico 80 kVA —380/220 V

Especificacbes

Descricao Transformador Trifasico a Seco Regime Continuo
Poténcia 80 kVA

Primario 380 V — Ligacgao Estrela com Neutro Acessivel
Secundario 220V - Ligacdo Estrela com Neutro Acessivel
Grupo de Ligacao YnYnO

Frequéncia 60 Hz

Classe de Isolamento 11 kV

Material Isolante Classe F

Elevacao de Temperatura 100<C

Enrolamento

Aluminio Eletrolitico de Alta Pureza

Nucleo

Aco Silicio GO (Grao Orientado)

Grau de Protegao

1P23

Acabamento Externo

Pintura Eletrostatica Cinza Munsell N6,5

Acabamento Parte Ativa

Verniz Poliester Classe F

Norma de referéncia

ABNT NBR 5356 -11: 2016

Ensaios Elétricos

ABNT NBR 5356 —1-2-3: 2007

6. ESTRUTURAS DE APOIO

As placas fotovoltaicas serdo fixadas nas coberturas dos prédios publicos, com suporte mini
metdlico para telhas metalicas e suporte ceramico para telhados ceramicos. A estrutura
acompanha a inclinagdo do telhado. Caso seja necessario reforcos estruturais na edificacdo

existente, a responsabilidade serd da Licitante.
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As premissas de projeto e de fabricacdao dos sistemas estruturais deverdo estar alinhadas com
as seguintes normas: NBR 6123: 2013 _Forgas devidas ao Vento em Edificagdes; NBR 6323:
2016 - Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido - Especificacdo;

AA (ASD / LRFD): 2020 — Aluminum Design Manual (Aluminum Association).

6.1. SUPORTE MINI-METALICO

Materiais fornecidos para montagem da estrutura e fixagao de painéis.

Figura 2 — Fixacdo em Telhas Metdlicas

Fonte: ELGIN
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Grampos de fixagdo dos Modulos:

Figura 3 — Grampos de Fixagdo dos Mddulos

Fonte: ELGIN

6.2. SUPORTE CERAMICO

Materiais fornecidos para montagem da estrutura e fixacdo de painéis.

Figura 4 — Fixacdo em Telhas Ceramicas

Fonte: ELGIN
17
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Parafuso de

Linnas de

furos da base

Figura 5 — Suporte para Viga de Madeira
Fonte: ELGIN

6.3. QUADRO DE DISTRIBUICAO GERAL

Como trata-se de implantacdo de sistema fotovoltaico em prédios existentes, o projeto devera
prever o Quadro Geral de Distribuicdo CA para interligacido do sistema fotovoltaico
diretamente a nova entrada de servico, de modo a respeitar a norma quanto a bitola dos
cabos e respectivas protegdes.

Deve-se prever a interconexao do quadro geral atual ao novo quadro, de modo a segregar a
instalacdo atual da nova instalagao de interconexao. Desse modo, no momento de ligacao para
a nova entrada de servi¢o, haverd pouca interferéncia no funcionamento normal do edificio,
de modo a preservar sua operacdo normal, antes, durante e depois da instalagdo dos sistemas
fotovoltaicos.

O executor tera liberdade na escolha definitiva do local do transformador e do quadro geral de
distribuicdo, levando em consideracao as distancias para a entrada de servico e o local atual do

guadro geral de distribuicao.
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6.4. ENTRADA DE SERVICO

As entradas de servico deverdo ser modernizadas ou substituidas, para atendimento as

normas atuais da CPFL, devendo ser previsto a interligacdo da entrada de servico e o novo

guadro geral de distribuicdo, com fiacdo e protecdo compativeis com o novo sistema

fotovoltaico.

PREDIOS PUBLICOS CONECTADOS EM BAIXA TENSAO

Nova

Cadigo UC Demanda Poténda — Geragio

=] - |Compensagio 7| Identificacia | = |Rua = |Nume - | Bairro - | Classe 7| Tensio [ - Padria nove - kW - kwip - | MWhfane -
12815390 BT ETEC DE HORTOLANDIA R CAP LOURIVAL MEY BES JDSANTANA 83— Poder Publice 127/220V 300 - Multi 200 75 83,29 1239
2B5T0ETL BT EMEF JARDIM BOA ESPERANCA R DO CANARIO 400 1D BOA ESPERANCA 83— Poder Piblice 127/220V 300 - Multi 200 75 103,00 151,94
30370256 BT EMEF DAYLA CRISTINA SOUZA DE AMORIM R FREI HERCULIAND GONCALVES DOS SANT 500 D SANTIAGD 83— Poder Publice 127/220V 300 - Mult 200 75 91,56 139,30
31605800 BT ESCOLA CIER SAUDE R EMILY CRISTIENNE GIOVANINI J00EP PO STD ANDRE B3—Poder Publice 127/220V 300 - Mult 200 75 101,37 156,06
31RG6140 BT EMIEF CAID F. GOMES PEREIRA R ISMAEL HONORIO DE ALMEIDA 60 JD NOVA HORTOLANDIA 83— Poder Publico 127/220V 300 - Multi 200 75 104,64 158,32
32793421 BT EMEF PROFESSORA MARIA CELA CABRAL AMARAL R AUGUSTO DOS ANJOS 1275 1D AMANDA 83— Poder Piblice 127/220V 300 - Multi 200 75 81,75 18,73
35448053 BT EMEF NICOLAS TLAGO DOS SANTOS LOFRANI R LEALDO JOSE DOS SANTOS 17010 SUMAREZINHO 83— Poder Piblice 127/220V 300 - Mult 200 75 104,54 161,31
36272655 MT EMEF D PRIMAVERA R DAS CORRUIRAS 350 10 BOA ESPERANCA 83-Poder Piblico 127/220V 1 300- Multi 200 75 3,39 832,26
36568031 MT EMIEF 1D NOVA EUROPA RSLUE I76 1D NOVA EURDPA B3—Poder Publico 127/220V  300- Multl 200 75 94,83 M35
36583006 BT EMEF VILLAGIO GHIRALDELLI R GABRIEL COSTA CAMARGO 60 JDVILLAGIO GHIRALDELL B3 — Poder Publico 1277220V 300 - Multi 200 75 98,10 HL20
&0929540 MT ESCOLA MUNICIPAL TARSILA DO AMARAL R VISC RIO BRANCO, 160 AL 1G0AL IO AMANDA 83— Poder Publico 127/220V 300 - Multi 200 75 85,02 130,26
41903915 MT PSF 1D AMANDA R ALMADA NEGREIROS, 1299FT 1299 1D AMANDA B3 Poder Piblico 127/220V 300 - Mult 200 75 93,20 141,98

PREDIOS PUBLICOS CONECTADOS EM MEDIA TENSAO

Nova

Cddigo UC Demanda Poténda  Geragio

an - | Compensagio - Identificagio | - Rua = |Nume ~ | Bairro * | Classe ¥ Tensho[ * |Padrionove * kW = [kWp = |MWh/ano -

NOWVA UC NT NOVO PACO MUNICIPAL ESTRADA SARINA BAPTISTA DE CAMARGO LOT NOVO ANGULD Ad - Verde 11400 1000 kVA BSR 1.083,20 1.629,45
123721174 NIT EMEF HELENA TAKAHASH! R Dw CONFIBRA 55 JD CAMPOS VERDES Ad - Verde 11400 75 kVA 75 104,64 157,08
13003801 MT POLIESPORTIVO NELSON CANCIAN R IOAD BARRETO D SILVA 505 VILA REAL SANTISTA Ad - Verde 11400 75 kVA 75 104,64 158 43
13040043 NT LSS ID AMANDA R GRACILIAND RAMOS, 5/N1 S/N 1D AMANDA Ad - Verde 11400 75 kVA 75 93,20 141,23
A0S4GETS BT GINASIO POLIESPORTIVO VICTOR SAVALA R AGUINALDO GOMES CARDDSO 500 JD NSA DE FATIMA Ad - Verde 11400 75 kVA 75 104,64 158,13
A1431043 NT EME] SANTA CLARA DO LAGD b GIPRIMEISIO:!EMND 15 JOSTA CLARA OD LAGO Ad- Verde 11400 75 kVA 75 104,64 151.47

Tabela de Dimensionamento Ramal de Entrada - CPFL GED 13
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Tabela 1 A — Dimensionamento em Tensao 127/220V — Ramal de Entrada Cobre PVC
Categoria A1 | A2 B1 B2 C1 | Cc2 C3 | C4 15 | C5 0 | c6
Carga instalada
individual ousomade 2| C=8 C=12 |12=C=18[18<C=25 25<C<75
ou mais clientes (kW)
Demanda Individual ou
Demanda de 2 ou mais - - - - D=23 |[23<D=30|30=D=38|38<D=47 |47<D=57|57<D=76
clientes (kVA)
o FN () 1 2 2 2 2 2 3 5 7.5 75
m';t'g'r?f?gvl FF - - 3 5 3 5 75 | 75 10 15
FFFN ©® - - - - 15 20 25 30 40 50
Ramal de Entrada
Cabo Cu PVC mm? BWF 5} 16 16 25 16 25 35 50 70® | 95 @)
70°C 750V
Caixa 12 1] H
Disjuntor (A) 32 63 63 | 80 63 | #80 100 125 150 | 200
Eletroduto mm (pol) 32 (1) 40 (1 %) 50 (1 14) 60 (2)
Condutor | 10 16 25 35
Aterramento L
Eletroduto
20 (%)
mm (pol)
Poste padréo (daN) 90 - Mini 100 - Multi 100 300 - Multi 200
100 - Multi 100
Circular 101,6x5,0 (diametro ext. x esp.) ou
ToSMITiEoEn L Quadrado 80x80x3 mm )
Concreto DT - Fibra de
vidro (daN) 90 300
Pontalete Tubular de 6033 x3350u80x80x3 ) ) ) ) )
Ago (mm) (didmetro externo x espessura)
10 mm?
Triplex 10 mm? | 16 mm? | 25 mm? | 35 mm? | 50 mm? | 70 mm?
2
Ramal de Ligacédo BDUES:: ;Elg?g( lrﬁﬁ;]'g(z 2'I'5ngl1$: Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru- | Quadru-
Neutro plex plex plex plex plex plex
Isolado (")

Notas:

1) Para redes de distribui¢do na qual o neutro ndo estd disponivel, situagdo ndo padronizada, a

carga instalada maxima é de 18 ou 25 kW (equivalente a B1 e B2) fornecimento sera feito por

sistema monofasico a dois fios, fase-fase.

2) Quando houver previsdo de aumento de carga além da carga de atendimento B2,

recomenda-se o uso de caixa do tipo lll, de forma a evitar-se reformas de padrdo de entrada.

Neste caso, observar também o dimensionamento do poste e eletrodutos.

3) Vide item 6.20 e Tabela 13 — Dispositivo para redugdo da corrente de partida de motores

trifasicos para detalhes dos requisitos de partida.
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4) Nos trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e medidor e prote¢do deverdo ser
utilizados cabos flexiveis. A instalagdo que fizer uso de condutores extraflexiveis neste trecho
nao serad ligada.

5) Quando houver previsdo de aumento de carga, o cliente podera optar por construir o
padrdo de entrada utilizando cabos, eletroduto e poste da categoria correspondente a carga
futura. Neste caso, o disjuntor e os trechos de cabos entre a seccionadora e o medidor, e

medidor e prote¢do, deverdo corresponder a categoria para qual pedira ligagao.

ANEXO B.1 - DIAGRAMA UNIFILAR FUNCIONAL
Conexdo & Rede Secundaria da CPFL (BT) de Central de Microgeracio Distribuida em
Unidade Consumidora (ver também as NOTAS no Anexo B.3)

Rede Secundaria de Distribuigio (BT)
127-220 - 380V Distribuidora da CPFL
M (Acessada)

l Unidade Consumidora

{Acessante)
Caixa de Medig3o PADRAD DE
{Direta ou Indireta) B Wedidor ENTRADA
g Bidirecional
7 DISJUNTOR
> CARGAS
7 DISJUNTOR

*RETIFICADOR: Obrigatdrio qguando a central geradora for em comente altermada.
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7. SOLAR FOTOVOLTAICO
7.1. CALCULO DE DISJUNTOR - NBR 5410

Ip<lid<lic
Id: Corrente de limite maximo para nao desarmar o disjuntor, em Ampéres
Ic: Corrente maxima que um condutor elétrico suporta, em Amperes
O intuito do disjuntor é proteger o condutor elétrico, logo sua capacidade de corrente maxima
deve estar entre a corrente de projeto e a corrente que o condutor elétrico suporta. Como
medida de seguranga, é considerada uma margem de 20% maior que a corrente de projeto,
garantindo a seguranca e confiabilidade do projeto.
Dois quadros de protecdo CA serdo utilizados para seccionamento e protec¢ao contra surtos na
parte de corrente alternada do sistema. Um quadro localizado antes do transformador
isolador, com 1 (um) disjuntor de corrente alternada, curva C, 3X125 A e 1 (um) conjunto de
DPS (Dispositivo de Protegdo contra Surtos), e o segundo quadro localizado apds o
transformador isolador, com 1 (um) disjuntor de corrente alternada, curva C, 3X200 A e 1 (um)

conjunto de DPS (dispositivo de Protegdo contra Surtos).

Quadro de Protecao CA - 380V

ICorrente Nominal do Disjuntor 125 A
NuUmero de Fases 3
Isolacao CA 690 V
Tensao Max. de Operagao do DPS 275 VCA
Maxima Corrente de Surto 40 KA

Quadro de Protecao CA - 220V

ICorrente Nominal do Disjuntor 200 A
Numero de Fases 3
Isolacao CA 690 V
[Tensao Max. de Operacao do DPS 275 VCA
Maxima Corrente de Surto 40 KA

7.2. STRING-BOX
Em todas as instalagdes devera ser utilizado String Box ou sistema equivalente para minimizar

os impactos dos surtos elétricos aos sistemas e assegurar que o retorno do investimento se
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torne sdlido, torna-se necessario utilizar Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS e String
Box).

Os danos causados por Raios e Surtos Elétricos, além de reduzirem a capacidade de producao
do sistema fotovoltaico, tém valores expressivos de reparo e interferem diretamente no

payback do projeto.

8. CABEAMENTO ELETRICO

O cabeamento elétrico sera feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a descrigao
a seguir:

* Secdo dos condutores de cobre e aluminio calculados de acordo com a norma IEC /NBR

Os cabos também estardo de acordo com as normas IEC, com cddigo e cores conforme a
norma IEC / NBR.

Para ndo comprometer a seguran¢a dos trabalhadores durante a instalagdo, verificagdo ou
manuten¢do, os condutores seguirdo a tabela de cores conforme a descri¢do a seguir:

e Cabos de protegdo: Amarelo-Verde (obrigatério)

e Cabos de neutro: Azul Claro (obrigatodrio)

¢ Cabos de fase: Cinza, Marrom ou Preto

Os cabos fotovoltaicos isolados com composto termofixo livre de halogénio e cobertos com
composto termofixo livre de halogénio e resistente a U.V., nas cores Vermelho, Preto e
Verde/Amarelo. Formado por fios de cobre eletrolitico estanhados, tempere mole, conforme
NBR NM280, classe 5 de encordoamento.

* NBR NM 280 — Condutores de cabos isolados (IEC 60228, MOD).

* NBR 16.612 — Cabos de Poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados, com
cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C entre condutores — Requisitos de Desempenho.

A seguir serdo apresentadas caracteristicas do cabeamento nos seguintes trechos:

1. Médulos — Inversor

2. Inversor — Transformador (Quadro de Prote¢do CA —380 V)

3. Transformador (Quadro de Protecdo CA - 220 V) - QDG/Transformador (Conexdo com a
rede).
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1. Trecho 1: Médulos — Inversor

Descricao

alor

Identificacao

1 X 6 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) /1,8 kV (CC) - Vermelho

1 X 6 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) /1,8 kV (CC) - Preto

1 X 6 HEPR Flexivel 0,6/1 KV [CA) /1,8 kV (CC) - Verde/Amarelo

IComprimento Total 1.000 m
IComprimento del80 m
Dimensionamento

Circuitos nas Proximidades L
[Temperatura Ambiente 30 C

Tabela

[ABNT NBR 5410 (PVC/EPR)

Instalacao

5 (B1) — Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto
aparente de secao circular sobre parede

Instalacoes

Em feixe: ao ar livre ou sobre superficie; embutidos; em conduto

fechado
Tipo de Cabo Unipolar
Material Cobre

Designacao

NBR-R5EV-WR 0,6/1 kV

Tipo de Isolacao

EPR

Formacao D X(1X6)+1G6
N° Condutores L

Secdo Positiva / Fase 6 mm?2

N° Condutores Negativo / Neutro |l

Secio Negativo / Neutro 6 mm?2

N° Condutores PE L

Secao PE 6 mm?
Tensao Nominal 662,4 V
ICorrente de Funcionamento 13,28 A

2. Trecho 2: Inversor — Transformador (Quadro de Protecdo CA — 380 V)
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Descricao \Valor

Identificacao 1 X 50 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Preto
1 X 50 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Azul

1 X 25 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Verde

IComprimento Total 40 m

IComprimento dello m

Dimensionamento

ICircuitos nas Proximidades L

Temperatura Ambiente 20 C

Tabela ABNT NBR 5410 (PVC/EPR)

Instalacao 2 (D) — Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto
enterrado no solo

Instalacoes Em eletroduto: enterrado no solo

Tipo de Cabo Unipolar

Material Cobre

Desighacao NBR-R5EV-WR 0,6/1 kV

Tipo de Isolacao EPR

Formacao [3X(1X50)+1X50+1G25

N° Condutores L

Secao Positiva / Fase 50 mm?2

N° Condutores Negativo / Neutro |l

Secdo Negativo / Neutro 50 mm?
N° Condutores PE L

Secao PE 25 mm?
[Tensao Nominal 380 V
ICorrente de Funcionamento 113,95 A

3. Trecho 3: Transformador (Quadro de Protecdo CA - 220 V) - QDG/Transformador (Conexdo

com arede).
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Descricao \alor

Identificacao 1 X 95 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Preto
1 X 95 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Azul

1 X 50 HEPR Flexivel 0,6/1 KV (CA) - Verde

IComprimento Total 260 m

IComprimento dele5 m

Dimensionamento

Circuitos nas Proximidades L

Temperatura Ambiente 20 C

Tabela [ABNT NBR 5410 (PVC/EPR)

Instalacao 2 (D) — Condutores isolados ou cabos unipolares em eletroduto
enterrado no solo

Instalacoes Em eletroduto: enterrado no solo

Tipo de Cabo Unipolar

Material Cobre

Designacao NBR-R5EV-WR 0,6/1 kV

Tipo de Isolagao EPR

Formacao [3X(1X95)+1X95+1G50

N° Condutores L

Secdo Positiva / Fase 95 mm?2

N° Condutores Negativo / Neutro |l

Secao Negativo / Neutro 95 mm?2
N° Condutores PE L

ISecao PE 50 mm?2
Tensao Nominal 220V
ICorrente de Funcionamento 196,85 A

8. PONTO DE CONEXAO

A conexao fisica propriamente dita da unidade consumidora a rede da CPFL, seja em baixa
tensdo (BT — rede secunddria) ou em média tensdo (MT — rede primadria), se dard nas
instalacOes do padrdo de entrada junto ao muro da divisa da propriedade do consumidor (BT),
atendendo os requisitos da Norma Técnica da CPFL n° 13 — Fornecimento em Tensdo
Secundaria de Distribuicdo, ou na cabine primaria (MT), em atencdo aos requisitos do conjunto

de documentos indicados na Norma Técnica da CPFL n° 2855 — Fornecimento em Tensao
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Primaria 15 kV, 25 kV e 34,5 kV (composto, além desta prépria, daqueles com a seguinte

numeracao: 2856, 2858, 2859 e 2861).

8.1. CONECTORES ELETRICOS
Os conectores elétricos que serdo utilizados para ligacdo em série das placas sdo do tipo MC4 e

possuem sistema de contato MULTILAM, préprios para a aplicagdo fotovoltaica.

Dados do Conector
Modelo MC4
Tensdo Nominal (Vdc) 1000/1500
Corrente Nominal |EC (90 <) | 17A/22,5A/30A/43A
(1,5/2,5/4/10) mm?2

Temperatura Maxima (IEC) 105 C

Categoria de Sobretensao/Grau | CATIII/3

de Poluicao

Tipo de Terminacao Cravacao/Crimping
Classe de Ignicao UL94-VO

8.2. ISOLACAO GALVANICA E ATERRAMENTO

E previsto o isolamento galvanico entre a corrente continua do sistema fotovoltaico e a rede.
SolucGes técnicas diversas podem ser utilizadas e sdo aceitaveis desde que respeitem as
normas vigentes e de boas praticas.

O Sistema fotovoltaico sera supervisionado por um sistema IT, sem o polo aterrado.

Os conjuntos dos mddulos serdo apresentados pelo nimero de mddulos fotovoltaicos
individualmente desligaveis; o sistema possui diodos de bloqueio e protecdo contra surtos.

Por razbes de seguranca, se alguma parte da rede ndo suportar uma maior intensidade de
corrente, esses sistemas devem ser protegidos individualmente.

A estrutura de suporte sera aterrada.
8.3. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE (SMC)

O sistema de controle e de monitoramento, permite, por meio de um computador e um

software dedicado, de comunicar em cada instante com o sistema de modo a verificar a
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funcionalidade dos inversores instalados com a possibilidade de visualizar as indicagdes
técnicas (tensdo, corrente, poténcia, etc.) para cada inversor.

Também pode ser lido no histérico de eventos do inversor.

8.4. SINALIZACAO

A placa de adverténcia devera confeccionadas em ago inoxiddvel ou aluminio anodizado.
Deverado ser afixadas de forma permanente na tampa da caixa de medicdo da cabine primaria
da unidade consumidora e no ponto de entrega da instalacdo com gravacao indelével.

A placa de adverténcia localizada na medi¢ao deve ser obrigatoriamente fixada através de
rebites, esta mesma placa devera também ser fixada através de parafusos ou cintas metalicas
nos seguintes locais:

* Na cabine com buchas de passagem, do lado da via publica, na conexdo do ramal de ligacao
(ou servico).

* No ponto de entrega subterraneo, na parte mais alta do duto de entrada localizado no poste

da CPFL.

13cm

M
v

CUIDADO

RISCO DE CHOQUE 13 cm
ELETRICO

GERAGCAO PROPRIA

A 4

Figura 4 — Placa de Adverténcia

Fonte: CPFL
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9. LISTA DE MATERIAIS

ENTRADA DE SERVICO

Descrigio Unidade Quant.
Poste 300 - Multi 200 - 7,5 mde altura unid. 1
Armacdo secundaria de 1 estribo unid. 1
Haste para armacdo secunddria 155 mm unid. 1
Isolador roldana unid. 1
Arruela redonda furo 14 mm unid. 2
Eletroduto PVC rigido rosquedvel 4,0 m unid. 2
Curva de PVC 90 graus unid. 1
Conjunto bucha-arruela para eletroduto unid. 2
Parafuso maquina 12 x 150 mm unid. 1
Cabo de cobre isolado 95 mm?, extra flexivel - 750 V, cor preta mts 45
Cabo de cobre isolado 95 mm?, extra flexivel - 750 V, cor azul claro mts 15
Cabo de cobre isolado 35 mm?, extra flexivel - 750 V, cor verde mts 20
Disjuntor termomagnético - 3x63A - Curva B - 10kA unid. 1
Disjuntor termomagnético - Caixa Moldada - 3x200A - Curva C- 12kA unid. 1
DPS - 4P - 275VCA - 40kA - Classe Il unid. 1
Chave interruptora/seccionadora - Sem dispositivo de protecdo, Com abertura sob carga - 250V unid. 1
Hasteterra 2,4 m, cobreada unid 3
Arame de aco 14 BWG kg 1
Caixa de medicdo tipo H (Trifdsico) unid. 1
Massa calafetadora unid. 1
Fio de cobre nu 50 mm2 mts 10
Eletroduto para aterramento mts 3
Conjunto bucha-arruela para eletroduto unid. 1
Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo 95mm? unid. 3
Terminal de aperto para cabo de aterramento sem emenda unid. 3
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Descrigio Quantidade Total
Placa solar 545W mono Half Cell 1500Vcc 192] 192] 171 153 174 156 193] 171 162 189 168| 136 192 150 192] 1a0| 192) 3012
Inversor On-Grid - 75kW/380V Wifi unid, 1] 1] 1] 1] 1 1] 1] 1] 1 1] 1] 1] 1 1] 1] 1] 1] 17]
Conector Solar MC4 1000/1500V IPSS/IPSS CATIIN/Caixa com 4 DEI unid, 5 5 5| E 5 5 5| E 5 5 5| 5| 5 5 5 5| E 85|
Suporte Mini-Metélico - Caixa 6 pecas - NT unid. 2 1 1 2 2 2 1 1] 2 2 1 17
Suporte Mini-Metélico - Caixa 18 pecas uniid, 11 20| 18] 20| 18| 22 p 10§ 11 20| 22 22 18] pr) 21 275
Grampo Final - Caixa com 4 pegas - NT umid, 18| 13| 13| 12| 12 13| 13| 12| 12 17 JEI 13| 12 lj 13| 13| 12| 213
Grampo Intermedidrio - Caixa com 2 pecas - NT umid, 175 180 159| 141 162 144 10| 159| 150 172 1@ 174 180 133 180 168 15 2733
Perfil de 4,80 m - Conjunto com 2 pecas - NT umid. 24 A8| 18 24 48] 162
Perfil de 2,40 m - Conjunto com 2 pecas - NT unid. 6 [
Emenda de perfil - Caixa com 2 pegas - NT unid. 18| 36| 18 16| 36| 122
Suporte Telha Metalica - Caixa com 4 pegas - NT unid, 43| 96| 39 96 279
Suporte Telha Colonial Caixa com 4 pecas - NT unid, 48] 48]
Rolo de 150m Cabo Fotovoltaico Preto 1 ¥ 6,00mm” - 1.8kv C.C mts 1] 1 1 1 1] 1 1 3 1 1 1 1] 1] 1 1 17
Rolo de 300m Cabo Fotovoitaico Preto 1 ¥ 6,00mm” - 1,8kv C.C mts 2| 1 1 1 1 1 1 1 2| 1 1 1 1 1 1 1 18]
Rolo de 150m Cabo Fotovoitaico Vermelho 1 X 6,00mm? - 1,8kv C.| mts 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 17|
Rolo de 300m Cabo Fotovoitaico Vermelho 1 X 6,00mm® - 1.8kv C.| mts 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 18]
mts 2] 2] 2] 2] 2 2] 2] 2] 2 2] 2] 2] 2 2] 2] 2] 2] Eﬁ
umiid, 1] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 17
umid, 4 4 Ll L 4 4 Ll L 4 4 Ll Ll 4 4 4 Ll L Sﬂ
Eletroduto PVC Roscavel 3 metros 11/2" mits 10) 10) 10 10 10) 10|
Luva Emenda Eletroduto PVC 1 1/2" unid. 10| 10| | o) | o) 10| 10)
Eletroduto PVC Roscével 3 metros 3* mts 10| 10| | 1) | 1) 10| 10)
Luwa Emenda Eletraduto PVC 3" uniidl. 10| 10 |10} |10} T
String Box CFB-16E-165-4MPPT - 1100DC Combiner Fuse Box umid, 1] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 17
Quadro de DisribuigSo 1000(A)x600{L }x250(Pjmm umid, 2| 2| 2 2 2 2| 2 2 2 2| 2 2 2 2| 2| 2 2 34§
|Barramento 1"x3/32" - 250A mts 2] 2] 2| 2] 2 2] 2| 2] 2 2] 2| 2| 2 2] 2] 2| 2] 34
DPS - Classe Il - Imdx. 40kA - JTEVCA unid, 8| 8| g E 2 8| g E 2 8| g g 2 8| 8| g E 138|
Disjuntor tripodar curva C 3x125A umid, 1] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 17
Disjuntor tripolar curva C 3x200A uniid, 1] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 17
Disjuntor tripolar curva € 3x32A umid, 1] 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 17
Duto PEAD Comugado Helicoidal 3* mts 100| 100| 00| 100| u 1700
Duto PEAD Corrugado Helicoidal 1 1/2" mts 150 50| 150 150 150) 2550
Condulete Fixo "LL" - 1 1/2" - com Tampa {sem pintura) umid. 10| 10| 10| 10| 10§ 170
Condulete Fixo "LR" - 1 1/2" - com Tampa [sem pintura) unid. 10| 10| 10| 10| 104 170
Unidut Reto - 1 1/2" unid, 10| 10| 10| 10 104 170
Unidut Reto - 3" unid. 10| 10| 10| 10) 104 170
Caixa Passagem Parede Embutir 40x40 - CPT40 unid. 10 10 10| 10| 10§ 170
Eletrocalha em Arzme - FA100X50 - 3m unid, 1] 1] 1] 1 1 17|
M&o Francesa Simples - FAMF51100 unid. A A A L Ll 68|
Fixagdo para Leito com Mo Francesa FT003 umid, 8| 8| 8| & =l 136
Eletrocalha Perfurada 50X100 Tipo "U" - FEP unid. 3 3 3 3| 3 Ej
les 50X100 - FS5 umiid, 8| 8| 8| & g
mts 20| 20| 20|
umid, 20| 20| 20|
[Conector Box Reto 1 1/2* unid 30| 30| 30|
Bucha 58 com Parsfuso Cab. Panela Philips Auto Atarraxante unid, 300 300
Abragadeims a UV :Tiz20L umid. 300 300
Fita Isolante 33+ unid, 2 2
Cabo Flexivel Preto 70mm? - 0,6/1kV mits 150 150
|Cabo Flexivel Azul 70mm? - 0,6/1kV mts 50 50|
| Cabo Flexivel Verde 35mm’ - 0.6/1kV mts 50| 50|
Cabo Flexivel Prato 35mm? - 0,6/1kV mits 50) 50|
Cabo Flexivel Azul 35mn?® - 0,6/1kV mts 20| 20|
Cabo Flexivel Verde 25mm’ - 0,6/1kV mits 20| 20
| Cabo Cobreado MU Nommatizado NBR15751 - S0mn?® mts 50 50|
Conector de Aterramento & Compress3o (Cabo-Caba) - 16-70mm?] unid. 5 5 5i
Conector de Aterramento a Compress3o (Cabo-Haste) - 5/8"-3/4"| unid, 5 5| 5
Haste de Terra Alta Camada 5/8"%2,40 m unid, 3| 3] 3
|Conector Terra Duplo em Bronze (1 condutor) - 16-70mm? umnid, 2| 2| 2
[Terminal olhal pré isolado 6mm unid. 50| SOI Eil| 50 850
| Abracadeira Galvanizada "D” Cunha - 11/2" unid. 100| 100| 1o0| 1700|
Terminal para Cabo Flexivel 70mm - Longo unid. 20 20 20| 340|
Terminal para Cabo Flexivel 35mm - Longo umid, 20| 20| 20| 340
Terminal para Cabo Flexivel 25mm - Longo unid. 20 20 20| 340|
PCE - Ponto de carregamento elétrico
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10. SERVIGCOS DE ENGENHARIA

10.1. PROJETO EXECUTIVO

Devera ser provido o projeto executivo com respectiva ART de projeto e execucdo de
microgeracao distribuida, painel solar fotovoltaico, sistema de geragdo de energia solar, fontes
de energia alternativas ou renovaveis.

O projeto executivo deverd conter os sistemas de microgeragdao fotovoltaicos, inversores,
interligacdo, quadros de protecdo, transformadores, interligagdo e as entradas de servigo
como minimo requerido.

As especificagdes poderdo sofrer alteragdes no decorrer do projeto de execugdo do contrato,
visando a atualizagdo de normas e adequagdo ao mercado de microgeracdo de energia e a
melhoria dos resultados técnicos e operacionais previstos.

Prazo de aprovagdo da Concessiondria CPFL da totalidade dos projetos executivos de até 30

dias apds a assinatura do contrato.

10.2. ART
Deverd ser emitido por responsdvel técnico habilitado, as Anotagdes de Responsabilidade
Técnica (ART) das usinas fotovoltaicos em microgeracdo, bem como do laudo estrutural dos

locais que receberdo essas usinas.

10.3. SOLICITAC()ES DE ACESSO
Deverdo ser emitidas e aprovadas todas as solicitacdes de acesso a rede da CPFL referentes as

instalagdes do projeto.

10.4. COMISSIONAMENTO DAS INSTALAGOES
Esta previsto o servico de comissionamento das instalagbes para garantir seu coreto
funcionamento e atendimento as normas, e em especial em relagdo a seguranga, uma vez que

os prédios publicos abrigam um contingente consideravel de pessoas.
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10.5. OPERAGCAO ASSISTIDA

Devera ser provido pelo contratado a operagdo assistida durante minimamente 3 meses de
operacdo das usinas de modo a elucidar

10.6. TREINAMENTO

As agOes de treinamento e capacitagdo deverdo conter minimamente:

a. Conteudo programatico:

- Objetivos do Projeto Hortolandia Net Zero.

- Objetivos do projeto de eficiéncia energética a ser executado.

- Dicas de economia no ambiente de trabalho.

- Dicas de economia na residéncia.

- Motores e bombas

- Condicionamento ambiental

- Refrigeracdo

- lluminagao

- Fontes Incentivadas

- Outros usos

b. Instrutor: engenheiro eletricista com especializagdo ou mestrado, com certificagdo CMVP.

c. Publico alvo (colaboradores, fornecedores, comunidades do entorno, familiares dos
colaboradores), estimativa do percentual de participantes em relagdo ao total de usudrios da
instalacdo a ser eficientizada, preferencialmente abrangendo as liderangas e um minimo de
10% do total de usuarios da unidade consumidora beneficiada pelo diagndstico energético.

d. Carga horaria: 40h de treinamento.

e. Cronograma: a ser definido com o cliente, dentro do prazo de execug¢do do projeto

f. Local previsto de realizagdao: 20h on-line e 20h in loco.

g. Aplicacdo de pesquisa de satisfacao ao final do treinamento
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10.7. MEDICAO E VERIFICACAO
Deve ser previsto o processo de medicdo e verificacdo conforme recomendacdes do PIMVP e
PROPEE ANEEL de modo a quantificar e validar a economicidade do projeto. O plano e

relatério de M&V deverdo ser emitidos por profissional certificado CMVP/EVO.

10.8. SOFTWARE DE MONITORAMENTO

A implantacdo de um sistema de monitoramento da energia produzida é condi¢ao para uma
boa gestdo tanto dos recursos publicos investidos em tal geracdo, mas também com uma
forma de auditar o desempenho acordado na aquisi¢do dos projetos de geragao.

O sistema visa o monitoramento on-line (via integracdao) em 17 pontos de geragdo de energia,
trazendo de forma prdtica e unificada informagdes da quantidade produzida e eventuais
indisponibilidades para realizagdao de métricas de desempenho. Também pretende-se importar
de forma automatizada a fatura disponibilizada pela distribuidora de energia de 17 pontos.

O Software deverd apresentar relatérios automaticos. Visando conveniéncia do gestor o
sistema deverd ter um mddulo de relatdrios automdticos que enviara por e-mail,
periodicamente relatdrios de acompanhamento, sejam faturas, geracdes, e proje¢des sem a

necessidade de entrar no sistema.

API de Integracao

Todos os dados coletados para alimentar a plataforma serdo também disponibilizados via API
para integracdo com sistemas pré-existentes ou futuramente instalados pela prefeitura como
aplicacdes de Business Intelligence, Enterprise Resource Management, Portal da

Transparéncia, etc.

10.9. CONTRATO DE MANUTENGAO SLA

Devera ser previsto o contrato de manutencao das UFVs por m=prazo minimo de 3 anos, para
a manutencdo preventiva e corretiva, além da limpeza e inspecao anual do sistema para
reapertos, verificacdo de componentes e verificacdo de performance.
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10.9. CONTRATO DE INSTALAGCAO

Considera-se o prazo de inicio do cronograma a partir da emissdao da Ordem de Servico.

x POTENCIA |, . - " . .

DESCRICAO SECRETARIA kwp MES 01 | MES 02 | MES 03 | MES 04 | MES 05
EMEF HELENA TAKAHASHI EDUCACAO 104,64
POLIESPORTIVO NELSON CANCIAN | OUTROS 104,64
UBS JD AMANDA SAUDE 93,20
EMEF JD PRIMAVERA EDUCACAO 83,39
EMEF JD NOVA EUROPA EDUCACAO 94,83
ESCOLA MUNICIPAL TARSILA
AMARAL EDUCACAO 85,02
EMEI SANTA CLARA DO LAGO EDUCACAO 104,64
PSF JD AMANDA SAUDE 93,20
SECRETARIA DE SERVICOS URBANO | OUTROS 88,29
EMEF JARDIM BOA ESPERANCA EDUCACAO 103,01
EMEF DAYLA CRISTINA SOUZA DE
AMORIM EDUCACAO 91,56
ESCOLA CIER SAUDE EDUCACAO 101,37
EMEF CAIO F. GOMES PEREIRA EDUCACAO 104,64
EMEF PROFESSORA MARIA CELIA
CABRAL AMARAL EDUCACAO 81,75
EMEF NICOLAS TIAGO DOS SANTOS
LOFRANI EDUCACAO 104,64
EMEF VILLAGIO GHIRALDELLI EDUCACAO 98,10
GINASIO POLIESPORTIVO VICTOR
SAVALA OUTROS 104,64
TOTAL 1.641,56
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O fabricante devera proporcionar um nivel minimo de garantia conforme segue:

- 5 primeiros anos da garantia com cobertura de frete, excetuados os causados por

vandalismo, ac¢Bes climaticas e interferéncias de terceiros no sistema sem autorizagdo do

contratado.

Painéis fotovoltaicos

10 anos de garantia contra defeitos de fabricacdo

25 anos de poténcia minina garantida de 80%

Inversos

10 anos

Estrutura de fixagao

10 anos contra defeitos de fabricagao

20anos contra corrosao em ambientes classe C3 NBR
14646

PCE (Ponto de carregamento de energia) | 1 ano

Identificar a placa

que apresenta defeitoe —

retira-la

Procedimento Padrédo de
Garantia de Placas Solares

A empresa
retira a placa e
encaminha a anlise
de garantia

ApGs a emissdo do

— o
laudo de garantia

Equipamento
em garantia?

im—p

NAO——»

E entregue ao
cliente a placa
reparada ou nova

O reparo sera

—SIM— =
Sl realizado e faturado

Orgamento
aprovado?

Sera encaminhado
para analise e
orcamento

- A placa retirada
\—NAO—————» sera devolvida para
prefeitura

12. CONSIDERACOES FINAIS

Devera ser emitido e divulgado pelo instalador, os seguintes documentos:

* Manual de uso e manutencdo, incluindo a programacao recomendada de manutencao;

* Projeto executivo “como construido”, acompanhado com folhas de material instalado;

» Declaracdo dos controles efetuados e dos seus resultados;
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* Declaragao de conformidade;

» Certificado emitido por um laboratério acreditado INMETRO e quanto a conformidade com
EM 61215 para os modulos de silicio cristalino e IEC 61646 para mddulos de filme fino;

* Certificado emitido por laboratério acreditado quanto a conformidade do inversor DC/AC
com as normas vigentes e, se o dispositivo de interface é usado dentro da prépria unidade;

» Declaragdes de garantia relativas aos equipamentos instalados;

» Garantia de todo o sistema e o desempenho.

A empresa de instalagdo, além de realizar com o que esta indicado no projeto, ira realizar
todos os trabalhos em conformidade com as normas técnicas vigentes e normas da
concessionaria de energia.
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Objeto: Fornecimento de sistema fotovoltaico para 17 Prédios Publicos

Local: Diversos Locais - Hortolandia - SP

13 - QUALIFICACAO TECNICA:

Para fins de comprovacdo da QUALIFICACAO TECNICA, as licitantes deverdo apresentar:

1. Certidao de registro ou inscri¢do junto ao CREA da Proponente e do Responsavel Técnico, que devera
ser Engenheiro (a) Eletricista, dentro do prazo de validade. Para o fim de comprovar o(s) registro(s) do(s)
responsdvel (eis) técnico(s), também serd aceita certiddo de registro ou inscricio da empresa onde
conste(m) o(s) nome(s) do(s) responsavel (eis) técnico(s).

2. Comprovagao de aptiddo (capacitac@o técnico-operacional) para a realizacdo das obras e servicos
objetos da presente licitagdo, através de atestado(s) emitido(s) por pessoas juridicas de direito privado ou
publico, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes, demonstrando que a empresa
licitante tenha executado obras/servigos similares com o objeto da licitagdo. Para tal comprovacao,
serd(do) aceito(s) atestado(s) contendo, no minimo, as seguintes atividades de maior relevancia e valor
significativo (Simula n° 24 — Tribunal de Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

2.1. Execucdo de obras e servigos, contendo, no minimo:

Alinea = Parcela de Maior Relevincia e Qualitativo Quantidade

A Fornecimento e Instalacdo de sistemas fotovoltaicos 820,78 kWp

3. Comprovacdo de aptidao (capacita¢do técnico-profissional) para a realizacdo das obras e servigos
objetos da presente licitacdo, relativas as parcelas de maior relevancia, conforme abaixo relacionadas,
através de Certidoes de Acervo Técnico, demonstrando a execucdo, por seus profissionais de nivel
superior, de obras e servicos de caracteristicas similares com o objeto da licitagc@o. Para tal comprovacao,
serd(do) aceito(s) atestado(s) contendo as seguintes atividades de maior relevancia e valor significativo

(Simula n° 23 — Tribunal de Contas do Estado de S. Paulo), conforme segue:

3.1. Execucdo de obras e servi¢os, constando, no minimo:
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Alinea Parcela de Maior Relevancia e Qualitativo

A Fornecimento e Instalacdo de sistemas fotovoltaicos

Os atestados referidos na alinea “A” do subitem acima deverdo ter sido emitidos na conformidade do
enunciado na Sumula 25 do Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo.

As parcelas indicadas como sendo de maior relevancia, para fins de comprovacao de qualificacdo técnica
dos itens “2.17 e “3.17, também possuem valores significativos no contexto dos servicos a serem
executados e estdo de acordo com as Siumulas n°s. 23 e 24 do Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo.
A comprovacgdo a que se refere a qualificacdo técnica-operacional podera ser efetuada pelo somatdrio
das quantidades realizadas em tantos atestados ou certiddes quanto dispuser o licitante.

Para a comprovacdo de aptiddo serd admitida a comprovagdo de certiddes ou atestados de obras ou
servigos similares de complexidade técnica e operacional equivalente ou superior.

Nao serdo admitidos atestados emitidos em favor de empresas ou cooperativas subcontratadas pela
licitante.

Os profissionais indicados pela proponente para fins de comprovacdo da capacidade técnica, deverdo
participar efetivamente da obra ou servigo, admitindo sua substitui¢do por profissional de experiéncia
equivalente ou superior, desde que aprovado pelo gestor do contrato.

Recomenda-se grifar nos respectivos atestados os servigos e as quantidades solicitadas para comprovagao
da qualificacdo técnica-operacional.

4. Declaragdo de Visita Técnica:

4.1. A Licitante deverd realizar visita técnica aos locais das futuras obras, para conhecimento dos locais,
bem como de todos os fatores que possam vir a interferir na execucao das futuras obras, com referéncia
as condicdes existentes, bem como das futuras proposigoes.

4.2. A vistoria devera ser realizada mediante prévio agendamento junto a Secretaria de Obras com o Eng.
Ricardo Castilho Mouco ou Arq. Paulo A. G. Vasques no telefone 3965-1400 ramais 8815 ou 8824 que,
ao final, assinard a Declaragcdo de Visita Técnica, que deverd ser previamente preenchida pela licitante
conforme modelo anexo e apresentada no envelope 1 — Habilitacao.

5. A empresa vencedora, deverd apresentar para assinatura do contrato as composi¢cdes de precos
unitdrios com a descri¢do dos materiais a serem utilizados, marcas, procedéncias e caracteristicas dos

equipamentos. A ndo apresentagcdo impossibilitard a assinatura do contrato.
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14 - APRESENTACAO DAS PROPOSTAS
1. A proposta de Precos devera conter Planilha Or¢amentaria e Cronograma, conforme modelos anexos.

O critério de aceitabilidade dos precos unitdrio e global obedecerd ao disposto no art. 40 — inciso X da
lei n® 8.666/93, ou seja, ndo poderdo exceder aos das planilhas indicadas pela Prefeitura para a presente
licitacdo.

2. As empresas licitantes deverdo apresentar composi¢do completa do B.D.I. e dos Encargos Sociais
adotados. A ndo apresentacao desses documentos implicard na desclassificagc@o da licitante.

3. No caso de a proposta apresentar erro na multiplicacao do quantitativo pelo preco unitdrio apresentado,
prevalecerd o preco unitdrio e o cdlculo serd refeito pelo 6rgao técnico ou pela Comissdo Especifica de
Licitagdes, para fins de julgamento. O produto da multiplicacao da quantidade pelo preco unitdrio devera
estar fixado em duas casas decimais. Em caso de eventuais divergéncias de arredondamento o célculo
serd refeito pelo 6rgao técnico ou pela Comissdao Especifica de Licitagdes, para fins de julgamento.

4. O critério de julgamento das propostas comerciais serd pelo menor valor global e o regime de execugdo
serd de empreitada por preco unitdrio.

15 - DA SUBCONTRATACAO E DA PARTICIPACAO DE EMPRESAS EM
CONSORCIO E SPE - SOCIEDADE DE PROPOSITO ESPECIFICO
1. Serd permitida a subcontratacdo de até 30% (trinta por cento) dos servi¢os contratados, exceto os

servicos indicados como parcelas de maior relevancia e valor significativo para a comprovagdo da
qualificagcdo técnica, desde que precedida de autorizacdo expressa e escrita do gestor e do fiscal do
contrato, com relagc@o aos servicos que poderdo ser subcontratados, sendo que a subcontratagcdo se dara
sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais DA CONTRATADA. A subcontratada deverd
atender as mesmas exigéncias de habilitagdo juridica, fiscal e qualificagdo técnica exigidas da
CONTRATADA referente a parcela do objeto que ser-lhe-a repassada sendo a CONTRATADA a tnica
e exclusiva responsavel pela execugdo dos servicos. A CONTRATANTE nio reconhecerda qualquer
vinculo com as empresas subcontratadas, sendo que qualquer contato porventura necessdrio, de natureza
técnica, administrativa, financeira ou juridica que decorra dos trabalhos realizados serd mantido
exclusivamente com a CONTRATADA.

2. Serd permitida a formacao de consorcio ou SPE — Sociedade de Propdsito Especifico formado por, no
maximo, duas empresas.

16 - OBRIGACOES DA CONTRATADA
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A CONTRATADA deverd efetuar a matricula da obra no Cadastro Especifico do INSS — CEI — junto a
Receita Federal e apresentar a comprovagdo do recolhimento das respectivas contribui¢des a cada
medi¢do e antes do pagamento. O recebimento definitivo do objeto contratado ficard condicionado a
apresentacdo, pela CONTRATADA, da Certidao Negativa de Débitos — CND — da referida CEL
Considerando o Fornecimento e Instalacio de Sistema Fotovoltdicoa CONTRATADA, na execugdo da
obra/servico deverd apresentar:
1. Garantia contra defeitos de fabricacao de no minimo 10 (dez) anos para inversores. Devera garantir
poténcia minima de 80%(oitenta por cento) para o minimo de 25(vinte e cinco) anos de vida util.
2. Apresentar garantia relativa as estruturas de fixa¢do que deverdo possuir no minimo 10 anos de
garantia contra defeito de fabricacdo e no minimo 20 anos contra corrosio para produtos que forem
instalados em ambientes classe C3 conforme NBR 14643.

3. Garantia contra defeitos de fabricacdo de no minimo 1 (um) anos para os PCEs pela
contratada.
17 - MEDICOES E PAGAMENTOS
1. As medi¢Oes serdo realizadas a cada 30 (trinta) dias e serd pago somente apds a conclusio de cada

usina, ou seja, o pagamento serd feito por usina entregue. Deverdo ser baseadas em relatérios periddicos
elaborados pela CONTRATADA, onde deverdo vir acompanhadas de didrio de obras, termo de entrega
de medicao, medigdo e relatério fotografico.

2. Os pagamentos devidos a CONTRATADA serao efetuados em até 10 (dez) dias Fora a Dezena apds
o ateste da Nota Fiscal.

18 - DISPOSICOES FINAIS
1. Apds 12 (doze) meses os pregos poderdo ser reajustados conforme indice [IPCA/IBGE, tendo como

base a data da apresentac@o das propostas.
2. Prazo de execucgdo — 05 (cinco) meses.

19 - ANEXOS
1. MODELO - Declaragdo de Visita Técnica — Anexo A

2. MODELO - Diario de Obra — Anexo B
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